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FAHRZEUGTYP
Probe 16V

BESCHREIBUNG UND FUNKTION

Der Zweck des AnlaB-Systems besteht darin, den
Motor so schnell durchzudrehen, daB er anspringen
kann. Aufgrund der zum Starten des Motors
erforderlichen hohen Stromstarke ist das
AnlaBsystem mit hochbelastbaren Kabeln,
Steckverbindern und Schaltern ausgeristet. Damit
zum Starten die groBtmagliche Strommenge genutzt
werden kann, muB der Widerstand im Anlasserkreis
méglichst gering gehalten werden. Durch eine
entladene oder beschadigte Batterie, lose oder
oxidierte Anschliisse und durch teilweise beschadigte
Kabel wird die AnlaBdrehzahl verringert und das
Durchdrehen des Motors kann verhindert werden.

BEACHTE: Die AnlaBdrehzahl kann auch durch
die Viskositét des Motoréls beeintrachtigt werden.

Wenn vermutet wird, daB die Ursache fiir einen nicht
anspringenden Motor am Anlasser bzw. im
Anlasserkreis zu suchen ist, ist die Ursache mit Hilfe
der folgenden Stérungstabelle und Diagnose-
prifungen einzugrenzen.

Das AnlaBsystem besteht aus den folgenden Teilen:
® Schraubtrieb—Anlasser mit Vorgelege

Uber einen Magnetschalter gesteuertes
Antriebsritzel

Batterie

Zindschalter
Anlasser-Relais
Hochbelastbare Kabel

Probe 96>

Das Fahrzeug ist mit einem 12-V—Anlasser
ausgerustet; der zugehorige Magnetschalter ist am
Polgehduse angebracht. Der Magnetschalter wird
erregt, wenn der Ziindschalter in die Position START
gebracht wird.

Wenn der Magnetschalter am Anlasser an Spannung
liegt, wird in der Wicklung des Magnetschalters ein
Magnetfeld aufgebaut. Der aus Eisen bestehende
Anker wird in die Magnetschalterwickiung
hineingezogen, und der mit dem Einspurgetriebe
verbundene Einriickhebel riickt das Anlasserritzel in
den Zahnkranz der Schwungscheibe ein. Ist der
Anker ganz in die Magnetschalterwicklung
eingezogen, schlieBt dessen Kontaktscheibe den
Kreis zwischen der Batterie und den
AnschluBklemmen des Anlassers. Nun wird der
Anlasser mit Strom versorgt, so daB das
Anlasserritzel die Schwungscheibe drehen kann, bis
der Motor anspringt. Wenn Strom zum Anlasser flieBt,
wird die Einzugswicklung des Magnetschalters
umgangen, und die Haltewicklung hélt das
Anlasserritzel so lange mit der Schwungscheibe im
Eingriff, wie der Ziindschalter in der Position START
gehalten wird.

Eine Freilaufkupplung im Einspurgetriebe verhindert
dasUberdrehen des Anlassers in der kurzen Zeit,
bevor der Ziindschalter aus der Position START
freigegeben wird.

Probe 93>
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Elektrischer Schaltplan — Anlasser

Klemme B

Kupplungspedal—
Positionsschalter (GPP)

Ziind-
schalter

Brste

Einzugswicklung

Klemme S
Klemme M

Haltewicklung

Klemme B

Magnet

EJ5618-A

ALLGEMEINE REPARATURARBEITEN

Starten mit Starthilfekabeln

Vor dem Starten eines Fahrzeugs mit Starthilfekabeln
sind folgende Hinweise zu beachten:

VORSICHT! BEI NORMALEM
BATTERIEBETRIEB ENTSTEHEN
WASSERSTOFF UND SAUERSTOFF. DIESES
GASGEMISCH KANN EXPLODIEREN. DAHER
ZUNDQUELLEN WIE OFFENE FLAMMEN,
FUNKEN, BRENNENDE ZIGARETTEN USW.
VON DER BATTERIE FERNHALTEN. BEIM
LADEN ODER ARBEITEN AN EINER BATTERIE
IN GESCHLOSSENEN RAUMEN (INKL. DES
MOTORRAUMES) FUR BELUFTUNG SORGEN
UND DIE AUGEN SCHUTZEN. BATTERIEN
DURFEN FUR KINDER NICHT ZUGANGLICH
SEIN. BATTERIEN ENTHALTEN
SCHWEFELSAURE. KONTAKT MIT HAUT,
AUGEN UND KLEIDUNG VERMEIDEN.
GELANGT BATTERIESAURE IN DIE AUGEN,
AUF DIE HAUT ODER DIE KLEIDUNG,
SOFORT MINDESTENS 15 MINUTEN LANG
MIT SAUBEREM WASSER SPULEN. WENN
BATTERIESAURE VERSEHENTLICH
GESCHLUCKT WURDE, SOFORT EINEN ARZT

KONSULTIEREN UND REICHLICH MILCH
ODER WASSER TRINKEN. ANSCHLIESSEND
MAGNESIAMILCH, EIN VERQUIRLTES EI
ODER PFLANZENOL EINNEHMEN.

VORSICHT! BEIM ANSCHLIESSEN VON
STARTHILFEKABELN AN EINE LEERE
BATTERIE IST MIT AUSSERSTER VORSICHT
VORZUGEHEN. VERLETZUNGSGEFAHR!

ACHTUNG: Wenn der Anlasser den Motor
nlcht oder nur sehr langsam dreht, eine 12V
I ie unter h der

A i und

anschlieBen:

In numerischer Reihenfolge anschlieBen
(in 4,3,2,1

. N 2. Starthilfekabel @

O, B

Leere Batterie

@

Hilfsbatterie

FAHRZEUGE DURFEN SICH

NICHT BERUHREN. J4163-A

03-06A-2
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ACHTUNG! Die Batterie des anzulassenden d. Das andere Ende des zweiten Kabels an eine gut
F nicht da leitende Stelle am Motor des Fahrzeugs mit der
beim Starten mit Starthilfekabeln die entladenen Batterie anklemmen.
elektrische Anlage des anderen Fahrzeugs e. Sicherstellen, daB die Starthilfekabel nicht mit
beschédigt werden kénnie. beweglichen Teilen im Motorraum in Beriihrung
1. Die Fahrzeuge so hinstellen, daB die kommen k&nnen. A .
Starthilfekabel problemios beide Batterien und f. Den Motor des Fahrzeugs mit der intakten
den Zylinderblock des anzulassenden Fahrzeugs Batterie anlassen undmit maBig erhdhter
erreichen. Die Fahrzeuge diirfen sich nicht Drehzahl laufen lassen.
beriihren. g. Den Motor des Fahrzeugs mit der entladenen
2. Sicherstellen, daB alle nicht bengtigten Batterie anlassen, dabei die entsprechenden
elektrischen Verbraucher im anzulassenden Hinweise in der Bedienungsanleitung befolgen.
Fahrzeug ausgeschaltet sind. h. Alle elektrischen Verbraucher ausschalten und
3. Um Spannungsspitzen zu vermeiden, den beide Motoren mit Leerlaufdrehzahl drehen
Heizgeblasemotor des Starthilfe gebenden lassen, um etwaige Schaden an der elektrischen
Fahrzeugs einschalten. Anlage zu vermeiden.
4. Schutzbrille oder dhnlichen Augenschutz tragen. 6. Die Starthilfekabel in umgekehrier Reihenfolge
5. Starthilfekabel wie folgt anschlieBen: Wieder abklemmen. Sobald die Starthilfekabel
N ) abgenommen sind, kénnen die elektrischen
a. Ein Ende des ersten Starthilfekabels am Pluspol Verbraucher des Fahrzeugs wieder eingeschaltet
(+) der entladenen Batterie anklemmen. werden.
b. Das andere Ende des ersten Starthilfekabels am
Pluspol (+) der Hilfsbatterie anklemmen. BEACHTE: Wenn der Anlasser trotz
c. Ein Ende des zweiten Starthilfekabels am angeschlossener Hilfsbatterie den Motor nicht
 Minusbol (=) " : genugend durchdreht, sind weitere Prifungen
Minuspol (-) der Hilfsbatterie anklemmen. des Motors und des AnlaB-Systems
ACHTUNG! BEIM ANKLEMMEN DES erforderlich. Siehe Diagnose— und Prif—
LETZTEN KABELENDES KANN EIN verfahren in dieser Untergruppe.
ELEKTRISCHER LICHTBOGEN
ENTSTEHEN, DER, BEIM AUFTRETEN AN
ODER IN DER NAHE DER BATTERIE, ZU
EINER EXPLOSION FUHREN KANN. SIEHE
DIE HINWEISE AM ANFANG DES
UNTERGRUPPES UBER DAS STARTEN
MIT STARTHILFEKABELN.
DIAGNOSE- UND PRUFVERFAHREN
Fehlersuchtabelle — Anlasser
FEHLERSUCHTABELLE

STORUNG

MOGLICHE URSACHE

MASSNAHME

® Motor dreht nur langsam

oxidiert

® Anlasser

® Batterie zu schwach

® Anlasser-Anschiiisse lose oder

® Batterie PRUFEN. LADEN oder
ERSETZEN. SIEHE Untergruppe
14-01.

Kabelanschliisse REINIGEN und
ANZIEHEN. SIEHE Untergruppe
14-01. Stromkreise gemaR den
Angaben in dieser Untergruppe
UBERPRUFEN.

® Anlasser zwecks Reparatur
ABBAUEN. SIEHE die
entsprechenden Angaben in dieser
Untergruppe.

12/93
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FEHLERSUCHTABELLE

STORUNG

MOGLICHE URSACHE

MASSNAHME

® Motor dreht nicht

Batterie zu schwach

Zindschalter

Kabelanschliisse lose oder oxidiert

Stérung an den
Zindkreis-Masseanschliissen

Anlasser

Alarmanlage

Anlasser-Magnetschalter

Batterie PRUFEN. LADEN oder
ERSETZEN. SIEHE Untergruppe
4-01.

Zundschalterpriifung geméan dieser
Untergruppe DURCHFUHREN.

Kabelanschlisse REINIGEN und
ANZIEHEN. SIEHE Untergruppe
14-01. Stromkreise geméaR den
Angaben in dieser Untergruppe
UBERPRUFEN.

Alle Masseanschliisse geman den
Angaben in dieser Untergruppe
PRUFEN.

GemaR den Angaben in dieser
Untergruppe REPARIEREN bzw.
ERSETZEN.

Alarmanlage geman Untergruppe
13-11 PRUFEN/REPARIEREN.
Oder die Wegfahrsperre gemai
Untergruppe 13-11B
PRUFEN/REPARIEREN.

Anlasser-Magnetschalter
PRUFEN/ERSETZEN.

® Motor dreht nicht — Anlasser dreht
sich

Anlasser

Zahnkranz des Schwungrades

Anlasser ABBAUEN und Antrieb
PRUFEN, ggf. ERSETZEN. SIEHE
Verfahren in dieser Untergruppe.
Anlasser ABBAUEN und Zéhne des
Zahnkranzes (und Anlasserritzel)
PRUFEN, ggf. ERSETZEN. SIEHE
Verfahren in dieser Untergruppe.

Anlasserpriifungen

Die Prii
den Anlasser des 2,0-I-Motors.

Vor dem Zerlegen werden zwei Werkbankpriifungen
fung der Funktion des Anlassers
durchgefiihrt: die Priifung des Anlasserritzels und die

zur Uberp!

Prifung des Anlassers ohne Last.

Priifung des Anlasserritzels

Verfahren fiir

4. Das Pluskabel der Batterie an Klemme S anlegen
und priifen, ob das Antriebsritzel ausriickt.

5. Wenn das Antriebsritzel nicht ausriickt, den

Anlasser reparieren oder ersetzen.

6. Das Pluskabel vom Anlasser abnehmen. Dabei

muB das ausgertickte Antriebsritzel wieder in
seine Ausgangsposition zurtickkehren.
7. Wenn das Antriebsritzel nicht in seine

Ausgangsposition zuriickkehrt, den Anlasser
reparieren oder ersetzen.

1. Den Anlasser gemaB den Angaben in dieser

Untergruppe abbauen.

2. Den Anlasser in einen Schraubstock einspannen.
3. Das Minuskabel einer voll geladenen Batterie am

Anlassergehduse anschlieBen.

ACHTUNG! Das Pluskabel der Batterie darf
MAXIMAL 10 Sekunden am Anlasser

angeschlossen sein.

03-06A—4
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3. Die oberen Befestigungsschrauben des Anlassers
. AUS- UND EINBAUEN herausdrehen.

Obere Befestigungs—
schraube des Anlassers

Anlasser

Ausbauen

Die folgende Abbildung zeigt die beim Aus— und
Einbau abzubauenden bzw. wieder anzubauenden
Bauteile.

Anlasserschrauben (3) \/\;

4. Das Fahrzeug anheben und abstitzen.

5. Die Schrauben der Ansaugkriimmer—Halterung
herausdrehen und die Halterung abnehmen.

Ansaugkriimmer—
Halterung

Mittellager—
Antriebswelle

R £ ~
X
O 2 A
O
. Mutter ~ Klemme B
N\
Schrauben fur
Ansaugkrimmer—
&> Halterung
J4907-B

VORSICHT! Wenn der Anlasser gewartet wird
oder andere Arbeiten im Motorraum in der
Néhe des Anlassers durchgefiihrt werden,
muB beachtet werden, daB die dicke
Batteri i am Anl
immer unter Spannung steht. Werksseitig wird
eine oder auf dieser
‘ Kiemme angebracht. Sie muB nach allen
Arbeiten am Anlasser wieder aufgesetzt
werden. Bevor Arbeiten am Anlasser ;‘.gﬁzr;—‘:;""‘m""
durchgefiihrt werden, ist das M: - J4922-
Batterie abzuklemmen.

6. Das Kabel von Klemme S abklemmen.
1. Massekabel — Batterie abklemmen. 7. Die Mutter von Klemme B abdrehen und das
2. Den Luftfilter und den Frischluftkanal geman Kabel abnehmen.

Untergruppe 03—12A ausbauen. 8. Die untere Befestigungsschraube des Anlassers

herausdrehen.

12/93 Probe
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9. Den Anlasser ausbauen.

4. Das Spiel zwischen dem Antriebsritzel des

Querlrager

Anlasser

D10726-B

und dem Anschlag messen. Es muB3
zwischen 0,5 und 2,0 mm betragen.

Einbauen

Bauteile in umgekehrter Reihenfolge einbauen. Dabei
die vorgegebenen Anzugsdrehmomente beachten.

BEACHTE: Die oberen Befestigungsschrauben
des Anlassers miissen zuerst angezogen werden.

EINSTELLUNGEN

Einstellung des Ritzelspiels

1. Das Kabel von Klemme M abklemmen.

Spiel
0,5-2,0mm

L
>7 Anlasseritzel 11350

Anschiag

J5047-B

BEACHTE: Mit zunehmender Anzahl von
Unterlegscheiben reduziert sich das
Ritzelspiel.

5. Wenn das Spiel am Anlasser—Antriebsritzel von
der Vorgabe abweicht, ist die Zahl der
Unterlegscheiben zwischen Magnetschalter und
der Erregerwickiung des Anlassers entsprechend
zu erhéhen bzw. zu verringern.

REINIGUNG

ACHTUNG! Die mit Schmierfett gefiillte und
versiegelte Freilaufkupplung darf nicht mit
L6 i gereinigt werden.

Klemme S

Klemme M

J5302-A

2. Das Pluskabel (+) der Batterie an Klemme S am
Anlasser-Magnetschalter anklemmen.

ACHTUNG! Die Batterispannung darf
MAXIMAL 10 Sekunden iang angeliegt
werden.

3. Das Massekabel — Batterie an einer sauberen und

nicht oxidierten Stelle der Erregerwicklung des
Anlassers anschlieBen.

Zum Reinigen der folgenden Bauteile eine Biirste
oder Druckluft verwenden:

Antrieb

Anker
Kohlebirsten
Zahnrader
Polgehduse
Pole

® Planetenrader

Alle anderen Teile mit Lésungsmittel reinigen und
anschlieBend trocknen.

03-06A-6
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TECHNISCHE DATEN

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

Bezeichnung Vorgabe
Kollektorschlag 0,05 mm
Kollektor-Nuttiefe 0,5-0,8 mm
Ritzelspiel 0,5-2 mm
Kohleburstenfeder Standard: 17,6-23,6 N

Minimum: 6,9 N
Kohlebdrstenlange Standard: 17,5 mm
Minimum: 12 mm
Kollektor-AuBendurchmesser 28,8 mm
ANZUGSDREHMOMENTE
. Bezeichnung Nm
Anlasser—Befestigungsschrauben 31-46
Schraube Kiemme B 16-23
Befestigungsschrauben 37-52
Ansaugkrimmer—Halterung
Schrauben Kohlebirsten 3-5
Durchgangsschrauben (2,01) 5-7
Schrauben Anlasser-Magnetschalter 5-7
Mutter Klemme M 10-11

12/93 Probe 03-06A-7






