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BESCHREIBUNG UND FUNKTION

Das Antiblockier-Bremssystem (ABS) besteht aus
folgenden Elementen:

ABS-Modul

Hydraulikeinheit

ABS-Relais
Hauptbremszylinder
Bremskraftverstarker

Doppelt wirkendes Dosierventil
Radsensoren

Sensorringen
Vorderrad—Scheibenbremsen
Hinterrad—Scheibenbremsen
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Systembeschreibung

Das ABS hilft dem Fahrer, die Kontrolle iiber das
Fahrzeug bei einer Vollbremsung oder beim Bremsen
auf glattem Untergrund beizubehalten, indem es ein
Blockieren der Réder verhindert.

Moduleingiinge

Das ABS-Steuermodul (A7) verarbeitet Signale vom
Bremslichtschalter (N15) und von den vier
ABS-Raddrehzahlsensoren (B14, B15, B16, B17)
(ein Sensor pro Rad).

Der Bremslichtschalter (N15) iiberwacht die Brems-
pedalstellung. Beim Betitigen des Bremspedals
schlieBt der Bremslichtschalter (N15) und ein Signal
wird erzeugt. Dieses Eingangssignal teilt dem
ABS-Steuermodul (A7) mit, daf ein Bremsvorgang
stattfindet.

Jeder der vier Raddrehzahlsensoren (B14, B15, B16,
B17) erzeugt ein Signal, das proportional zur
entsprechenden Radgeschwindigkeit ist. Das
ABS-Steuermodul (A7) tiberwacht und vergleicht
diese Signale und entscheidet, ob ein Einsatz des ABS
erforderlich ist.

Modulausginge

Das ABS—Steuermodul (A7) iiberwacht das
Sicherheitsrelais, das Pumpenmotorrelais, die ABS—
Kontrolleuchte im Kombiinstrument (A30) und die
ABS-Hydraulikeinheit (A8).

Das ABS-Steuermodul (A7) verbindet das Pumpen—
motorrelais mit Masse, damit der Hydraulikpumpen-—
motor wihrend des Antiblockiervorganges arbeitet.
Der Hydraulikpumpenmotor befindet sich in der
ABS-Hydraulikeinheit (A8) und wird iiber die ABS-
Sicherung mit Spannung versorgt. :

Das ABS—Steuermodul (A7) kontrolliert das
Blockieren der Réder durch Impulse an den vier
Magnetventilen in der ABS-Hydraulikeinheit (A8).

Wenn die Ziindung eingeschaltet wird, leuchtet die
ABS—Kontrolleuchte im Kombiinstrument (A30). Sie
wird iiber die METER-Sicherung mit Strom versorgt.
Nach Ablauf des Priifzyklus unterbricht das ABS—
Steuermodul (A7) die Masseverbindung der Kontroll-
leuchte mittels des Sicherheitsrelais im ABS—
Hauptrelais (K18). Tritt wihrend des normalen
Fahrzeugbetriebs eine Fehlfunktion im ABS—System
auf, so wird die Kontrolleuchte vom ABS—Steuer—
modul (A7) angesteuert und leuchtet auf.
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Systembeschreibung

Das ABS hilft dem Fahrer, die Kontrolle {iber das
Fahrzeug bei einer Vollbremsung oder beim Bremsen
auf glattem Untergrund beizubehalten, indem es ein
Blockieren der Réder verhindert.

Moduleingiinge

Das ABS-Steuermodul (A7) verarbeitet Signale vom
Bremslichtschalter (N15) und von den vier
ABS—Raddrehzahlsensoren (B14, B15, B16 und B17)
(ein Sensor pro Rad).

Der Bremslichtschalter (N15) iiberwacht die Brems-
pedalstellung. Beim Betitigen des Bremspedals
schlieBt der Bremslichtschalter (N15) und ein Signal
wird erzeugt. Dieses Eingangssignal teilt dem
ABS—Steuermodul (A7) mit, daB ein Bremsvorgang
stattfindet.

Jeder der vier Raddrehzahlsensoren (B14, B15, B16
und B17) erzeugt ein Signal, das sich proportional zur
entsprechenden Radgeschwindigkeit verhilt. Das
ABS-Steuermodul (A7) iiberwacht und vergleicht
diese Signale und entscheidet, ob ein Einsatz des ABS
erforderlich ist.

Modulausginge

Das ABS-Steuermodul (A7) iiberwacht das
Sicherheitsrelais, das Pumpenmotorrelais, die
ABS—Kontrolleuchte und die ABS—Hydraulikeinheit

(AB).

Zur Energieversorgung des Sytems erhilt das
Sicherheitsrelais Masse vom ABS—Steuermodul (A7).
Das Modul (A7) verbindet das Pumpenmotorrelais
ebenfalls mit Masse, damit der Hydraulik—
pumpenmotor wihrend des Antiblockiervorganges
arbeitet.

Das ABS-Steuermodul (A7) kontrolliert das
Blockieren der Rader durch Impulse an den vier
Magnetventilen in der ABS—-Hydraulikeinheit (A8).

Die ABS—Kontrolleuchte im Kombiinstrument (A50)
leuchtet, wenn sie vom ABS—Steuermodul (A7) mit
Masse versorgt wird. Sie leuchtet mehrere Sekunden,
wihrend das ABS in Betrieb ist und wenn das
ABS-Steuermodul (A7) einen Fehler im ABS
entdeckt hat.

Beim Einschalten der Ziindung fliet Strom iiber die
Motorsicherung zum Sicherheitsrelais und zum
ABS-Steuermodul (A7). Das ABS—Steuermodul (A7)
schaltet die ABS—Kontrolleuchte im Kombiinstrument

(A50) ein. Sind alle iiberwachten Eingénge in
Ordnung, dann versorgt das ABS—Steuermodul (A7)
das Sicherheitsrelais mit Strom und schaltet die
ABS—Kontrolleuchte aus.
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Einbauorte — ile des ABS-Sy 5 Ll gezeigt, F dhnlich

EH9317-A

Nummer Bezeichnung Nummer Bezeichnung
1 Bremskraftverstarker 8 Sensorring vorn
2 Sensorring hinten 9 ABS-Relais
3 Radsensor hinten 10 Diagnosestecker (DLC)
4 Scheibenbremse hinten 1" Hydraulikeinheit
5 ABS-Modul 12 Hauptbremszylinder
6 ABS-Stecker 13 Scheibenbremse vorn .
7 Radsensor vorn 14 Doppelt wirkendes Dosierventil

Die Hydraulikeinheit besteht aus einem Geréat mit vier
Elektromagneten. In dem Gerét sind untergebracht:

® Vier DurchfluB-Steuerventile

Vier Magnetventile

Motor

Zwei Pumpen

Zwei Pufferkammern

Zwei Dampferkammern

Zwei EinlaBkanéle

e Vier AuslaBkanéle

Die Hydraulikeinheit ist nicht wartungsfahig und muB als
Ganzes ausgetauscht werden.

06-09-2 Probe 12/93
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Hydraulikeinheit — Einbauort der Anschliisse

AuslaBkanal
hinten links

AuslaBkanal
vom rechts

AuslaBkanal
hinten rechts

AuslaBkanal
vom links

EinlaBkanal hinten
links, vorn rechts

Befestigung (3)

Hydraulik—
einheit

Motor/Pumpe

EinlaBanschiuB vorn
links, hinten rechts

H7642-A

Hydraulikeinheit — Kanéle Querschnitt

AuslaBkanal (4) EinlaBkanal -

Hauptbremszylinder (2)

DurchfluB-Steuer—
ventil (4)

Magnetschatter (4)

H7711-A

Hydraulikeinheit — Motor Querschnitt

Dampferkammer (2)

H7712-A

Das Antiblockier-Bremssystem (ABS) wirkt durch
kurzzeitige Unterbrechung des bei besonderen
Bremsbedingungen auf die Bremssattel ausgeiibten
Hydraulikdrucks.Normalerweise ist das ABS bei
Bremsvorgéngen nicht aktiviert, noch beeintrachtigt
es das Verhéltnis der Bremswirkung zwischen
Vorderachse und Hinterachse. Sobald jedoch
mindestens ein Rad zu blockieren beginnt, wird dies
sofort vom ABS gemeldet und der Druck kontrolliert.
Das ABS-System wird vom ABS—Modul gesteuert,
das sich unter der Instrumententafel befindet. Das
Modul entscheidet aufgrund seiner Programmierung,
an welchem Rad der Bremsdruck verandert werden
muB, und schickt die entsprechenden Signale an die
Magnetventile. Die Magnetventile reduzieren dann
den Hydraulikdruck an den Bremssatteln und
verhindern das Blockieren des Rades.

12/93
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Wirkungsweise — ABS-System

FAHRZEUG FAHRT

AUFGRUND DER VON DEN RADSENSOREN AN

DEN VIER RADERN UBERTRAGENEN SIGNALE
ERRECHNET DAS ABS-MODUL STANDIG DIE
FAHRGESCHWINDIGKEIT

BREMSPEDAL WIRD
NIEDERGEDRUCKT

BREMSFLUSSIGKEIT WIRD VOM HAUPTBREMSZY-
LINDER AN DIE BREMSSAT TEL GEDRUCKT

ABS-MODUL ERKENNT, DASS DI RADER
BLOCKIEREN

ABS-MODUL SENDET DAS SIGNAL ZUR DRUCK—
REDUZIERUNG AN DIE MAGNETVENTILE IN DER

HYDRAULIKEINHEIT

DURCHFLUSS-STEUERVENTILE REDUZIEREN DEN
VOM HAUPTBREMSZYLINDER AUSGEUBTEN UND AN
DIE BREMSSAT TEL WEITERGELEITETEN DRUCK

!

DURCHFLUSS-STEUERVENTILE LASSE
BREMSFLUSSIGKEIT VON DENGHEMSSATTELN IN
DIE PUFFERKAMMER ENTWEICHEN

'SCHEIBENBREMSEN WERDEN
GELOST

ABS-MODUL ERKENNT, DASS DIE RADER
NICHT MEHR ZU BLOCKIEREN DROHEN

!

ABS-MODUL SENDET DAS SIGNAL ZUM
DRUCKAUFBAU AN DIE MAGNETVENTILE IN
DER HYDRAULIKEINHEIT

!

DURCHFLUSS-STEUERVENTILE LASSEN DIE
BREMSFLUSSIGKEIT WIEDER VOM
HAUPTBREMSZYLINDER ZU DEN BREMSSAT TELN
STROMEN

SCHEIBENBREMSEN WERDEN
BETATIGT

ABS-MODUL ERKENNT, DASS DIE RADER

NICHT BLOGKIEREN

ABS-MODUL SENDET KEIN SIGNAL AN DIE
MAGNETVENTILE IN DER HYDRAULIKEINHEIT

!

DURCHFLUSS. STEUERVENTILE LASSEN DIE
BREMSFLUSSIGKEIT Al
BAPTEREMSEYLINDER DURCH DIE
HYDRAULIKEINHEIT AN DIE BREMSSATTEL
STROMEN

SCHEIBENBREMSEN BLEIBEN BETATIGT

FAHRZEUG KOMMT
ZUM STEHEN

!

ABS-MODUL SCHALTET DIE HYDRAULIK-
i

PUMPE EIN

BREMSFLOSSIGKEIT WIFD VON
{YDRAULIKPUMPE AUS DEN PUFFERKAMMERN
WIEDER 20 DEN BHEMSSATIELN GEPOMPT

|

BREMSDRUCK WIRD ERHOHT

|______.__._

PA19221-B
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Elektrische Anlage

Die elektrische Anlage des ABS-Systems besteht
aus dem ABS-Modul, der Hydraulikeinheit und einem
Relais. Ergénzt durch Radsensoren, Sensorringe und
sonstige Teile der Bremsanlage steuert das
ABS-System Bremsvorgange.

Die vier Magnetventile der Hydraulikeinheit steuern
den BremsfliissigkeitsdurchfluB und regulieren so den
auf die Bremssattel wirkenden Druck. Der
Bremsdruck an Vorder— und Hinterachse wird
getrennt gesteuert. Die Vorderrader empfangen
unabhéngige Bremssignale. An beide Hinterrader
wird jeweils das gleiche Signal gesendet.

e Auf die Vorderrader wirken zwei Magnetventile

Wenn keine Gefahr mehr besteht, daB die Rader
blockieren, sendet das ABS—Modul das Signal zur
Druckerhohung tiber das Relais an die
Hydraulikeinheit. Ein Signal veranlaBt das betreffende
Magnetventil, eine Erhdhung des Hydraulikdrucks
zuzulassen. Das andere Signal schaltet die
Hydraulikpumpe ein. Durch die aus der Pufferkammer
zurlickgepumpte Bremsfliissigkeit wird der
Bremsdruck nochmals erhéht. Dieser Steuerproze
lauft an allen Radern ab, bis ein emneutes Blockieren
der Rédern nicht mehr zu erwarten ist.

Eine Sicherheitsschaltung im ABS—-Modul
gewabhrleistet, daB das ABS—System bei einer
Stérung ausgeschaltet wird und die Bremsen ohne
ABS-Unterstitzung wirken. Stérungen werden mit
Hilfe einer Selbstdiagnose festgestellt. Aufgrund der
im ABS—Modul gespeicherten Fehlercodes kann der

unabhangig voneinander. Beide Vord
empfangen getrennte Bremssignale entsprechend
der jeweilige Raddrehzahl.
® Auf die Hinterrader wirken die beiden anderen
Magnetventile gemeinsam. MaBgeblich fir die an
beide Hinterrader gleichzeitig zu tibertragenden
Bremssignale ist das Rad mit dem geringsten
Widerstand.
Vier Magnetventile wirken also auf drei Steuerkreise.
Das ABS—Modul berechnet stindig die Raddrehzahl
und damit die Fahrgeschwindigkeit. Das ABS—System
wird ausgeldst, wenn das ABS—Modul erkennt, daB
die Réder blockieren. In diesem Fall sendet das
ABS-Modul tiber das Relais ein Signal zur
Druckreduzierung an die Hydraulikeinheit. In
Verbindung mit den Pufferkammern in der
Hydraulikeinheit begrenzen die betreffenden
Magnetventile dann die DurchfluBmenge.

Werl haniker Stérungen diagnostizieren. Eine
bei laufendem Motor aufleuchtende ABS—
Warnleuchte macht den Fahrer auf bestehende
Stoérungen aufmerksam.

Das ABS-Modul volizieht folgende Funktionen:
® Berechnet die Raddrehzahl

® Berechnet die Fahrgeschwindigkeit

® Erkennt blockierte Rader

® Aktiviert das ABS—System
.

Verfiigt Uber Selbstdiagnose des Systems und
Sicherheitsschaltung

e Speichert Fehlercodes

Probe
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DIAGNOSE UND PRUFVERFAHREN

Elektrischer — Antib i

Y
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mm)

414 (Y/GN)

400 (BK/BL)
ABS-MODUL
ABS-MODUL
PIN TION
PIN T TION
1A 02 (BK/Y) Magnetventil hinten rechts
18 | 403 (viGN) Magnetventil vorn links (AuBer GB) 2a | 409(0mL) ABS—Selbstest-Stecker und
403 (Y/BK) Magnetventil vor links (Nur GB) Diagnosestecker
1C [ 404 (BLIO) Magnetventil vorn rechts 28 | 418 (PrBK) ABS-Selbstiest-Stecker und
1D | 401 (BR) Magnetventil hinten links Diagnosestecker
1€ | s1(8K) Modul - Masse x| — NICHT BELEGT
iF | 51A(BK) Modul - Masse | = NICHT BELEGT
1H | 40R (BKW) Modul - Versorgungsspannung | NICHT BELEGT
1J - NICHT oF NICHT BELEGT
K | — NICHT BELEGT 26 NICHT BELEGT
iL | 4o0sc(RY) Motormonitor 2H | 406 (BLO) ABS-Relais (Motorrelais)
M | 321D (WIGN) Bremslichtschalter-Eingang (AuBer GB)
N[ = NICHT BELEGT 406 (BLY) ABS-Relais (Motorrelais)
(AuBer GB)
2y | 400 (BK/BL) ABS-Relais
(Sicherhsitsschalter-Relais)
2L | 408 (PK) ABS—Relais und ABS-Warnleuchte
oM | 412(v) Radsensor vor rechts
oN | 41300 Radsensor vorn rechts
20 | 411 (R) Radsensor vorn links.
2% [ s0w) Radsensor vorn links.
20 | a1a(vieN) Radsensor hinten links
2R | 415 (Y/BL) Radsensor hinten links
2s | a17(8L) Radsensor hinten rechts
21 | a18(GN) Radsensor hinten rechts
ABS-Relais
403 (v/GN)
07ANW) 403 (V/BLY 405 (/)
4094 (0/BL) 50Y (BK)
418A GN/R) —
WKW 404 (BLO) 618K
Hydraulikeinheit ABS-Selbsttest-Stecker (Nur GB)
44@) 1500 486N 176y
un:m«@» R a12() @ 13(0)
Radsensor Radsensor Radsensor Radsensor
vorn links vorn rechts hinten links hinten rechts
PA18496-D
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n2Wm) 715 W) ‘
11 (LG/R) 418 (BK/Y)
- 409 (O/BL)
57 (BK)
418 (GN/R)
732 (V/GN) T04A (LG)
3238 (GN/O) — 952 (R/GN)
57B (BK) 173A (BL/GN)
SH @0 1738 (BL/GN)
Diagnosestecker
PIN TION PIN TION .
A 71 (LGR) POM-Selbstiestausgang (FEN) N | — NICHT BELEGT
B 712 (W/R) Schaltermonitorlampe (MEN) o | = NICHT BELEGT
c 715 (RW) PCM-Selbsttesteingang (TEN) - NICHT BELEGT
D | 41S(BKY) | Batieriespannung (+B) a | = NICHT BELEGT
E 60 (BK) Masse ) R | 952A(R/GN) | Ausgang— Aibag- Modul (TAB)
F — NICHT BELEGT s | 732(viGN) | Signal - Geschwindigkeitsmesser
G 409 (O/BL) Selbsttestausgang (IG-)
Antiblockierbremsen (FBS) T 540 (BK/R) Masse (GND) (AuBer GB)
H - NICHT BELEGT 53P (B/R) | Masse (GND) (Nur GB)
I - NICHT BELEGT U | 173A(BUGN) | Relais - Kahilatter
J - NICHT BELEGT (hocktourig) (TFA)
K NICHT BELEGT v | 70eac) Relais - Kraftstoffpumpe (F/P)
L — NICHT BELEGT W | 3238(GN/O) | Relais — Hom (FAB) (Auer GB)
M 418(PKBK) | ABS-Selbsttesteingang (TBS) x | = NICHT BELEGT
Y| - NICHT BELEGT
PA18499-D
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F — ABS-Di

SICHTPRUFUNG
A_nragiNGIGE
STORUNGEN

ABS-
STORUNGEN

SICHTPRUFUNG

VORBEREITUNG DES
FAHRZEUGS

SPEICHER LOSCHEN UND FESTSTELLEN,
OB STORUNG BEHOBEN WURDE

ABS-WARNLEUCH!

ZUNDUNG EIN, MOTOR AN U

'DER WARNLEUCHTE PRUFEN:
WEITER MIT PROFBOX-TEST WL

ABS-WARNLEUCHTE
AN (STORUNG)

'UBERBRUCKT (ODER AN MASSE ABS-WARNLEUCHTE, ZU!

NICHT UBERBROCKT (ODER AN
MASSE GESCHLOSSEN) WURDEN | nms wARNLEUGHTE
AN
STORUNGEN) el MIT SCHNELL]
MASSEGERAT NICHT RICHTIG ANGESCHLOSSEN TEST FORTFAHREN, WEITER MIT
06-00 FUR ALLE
STAR_TEST GERATEAN- [SONSTIGEN BREMSSTORUNGEN
SCHLUSS DURCHFUHREN
ABS-WARNLEUCHTE
BLINKT (NICHT MEHR
AUFTRETENDE

oDER
ZETWEILIGE STORUNG)
FESTSTELLEN DES
—*@E—%—— ABS_WARN.
LEUCHTE BLINKT
ABS-WARNLEUCHTE AN KURZ AUF

Pt UND GEHT DANN
STORUNG) aus

FEHLERCODES NOTIEREN UND FEHLERCODES NOTIEREN UND
SPEICHER LOSCHEN SPEICHER LOSCHEN. FESTELLUNG
DI

ES FEHLERCODES WIEDERHOLEN

ABS-SYSTEM FUNKTIONIERT
NORMAL. WEITER MIT UNTERGRUP-
PE 06-00 FUR ABS-UNABHANGIGE

NICHT ALLE ALLE FEHLERCODES
FEHLERCODES ERZEUGT
ERZEUGT

DAUERTEST

FEHLERCODE NOTIEREN.
SIEHE FEHLERSUCHTABELLE

ABS-WARNLEUCHTE AUS

NORMALE FUNKTION:
DAUERTEST WIEDERHOLEN

PA18500-D
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Systempriifung — Antiblockier—-Bremssystem

BEACHTE: Bei Funktionsstérungen prifen, ob die Sind alle Systeme und Bauteile in Ordnung, .
Stdrungsursachen in anderen, mit dem ABS Sichtpriifung vornehmen und zur Fehlersuchtabelle
verbundenen Bereichen liegen konnten gehen.

(Aufhangung und Lenkung, Reifen, Luftdruck, Sichtpriifung der folgenden Teile des

Radlager und Bauteile, die Teil aller Antiblockier-Bremssystems (ABS) vornehmen.
Bremssysteme sind).

FEHLERSUCHTABELLE

Mechanisch Elektrisch

p Bremsflussigkeit in ABS zu niedrig P Sicherungen defekt

P Sensorringe beschadigt — 15 AMOTOR

p Hydraulikeinheit beschadigt — 15 AMETER

P Hydraulikleitungen beschéadigt — 20 A STOP

— 60 ABTN

— 60 AABS

— 100 A HAUPT

Gliihlampe der ABS-Warnleuchte defekt
Kurzschliisse

Verbindungen schlecht .
Mehrfachstecker korrodiert

Isolierung schlecht
Radsensoren/Sensorringe beschadigt
ABS-Relais beschadigt
Hydraulikeinheit-Steuermagnet oder Motor
beschadigt

Bremslichtschalter beschédigt

ABS-Modul beschadigt

VY VVVYVVVYVY

BEACHTE: Die Hydraulikeinheit kann nicht
gewartet oder auf Druck geprift werden. Bei
Stdrungen muB die gesamte Hydraulikeinheit
ersetzt werden.

Fehlersuchtabelle —
Antiblockier-Bremssystem .

FEHLERSUCHTABELLE

STORUNG MOGLICHE URSACHE MASSNAHME
® ABS-Warnleuchte leuchtet standig Sicherungen o WEITER mit STAR-Test
Stérung in ABS—Stromkreis
KurzschluB der ABS-Warnleuchte
Stérung der ABS—-Radsensoren
Stoérung des ABS—Relais
Stérung der Hydraulikeinheit
Stérung des ABS-Moduls
Geringe Drehstromgeneratorspannung
Zeitweilige Stérung im ABS-Stromkreis o WEITER mit STAR-Test

ABS-Selbstteststecker oder
Diagnosestecker an Masse
kurzgeschlossen

Defektes ABS—-Modul
Stérung im ABS-Stromkreis o WEITER mit STAR-Test ‘
Storung in Hydraulikeinheit

e ABS-Wamleuchte blinkt

o Gerausche von Hydraulikeinheit

06-09-10 Probe 12/93
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FEHLERSUCHTABELLE

STORUNG

MOGLICHE URSACHE

MASSNAHME

® ABS-Warnleuchte sténdig aus

Defekte Sicherung (15 A METER)

Glihlampe der Warnleuchte
durchgebrannt

® Stérung im Stromkreis der
ABS-Warnleuchte

Stérung des ABS-Moduls

® WEITER mit STAR-Test

® ABS ausgefallen

Defekt Sicherung(en)

Zu wenig Bremsfliissigkeit im ABS
Stérung im ABS—Stromkreis
ABS-Relais ausgefallen

Storung der Hydraulikeinheit
Radsensoren beschadigt

Stérung des ABS-Moduls

® WEITER mit STAR-Test

® Sonstige Stérungen

Alle sonstigen Stérungen kommen in
allen Bremsanlagen vor

® WEITER mit Untergruppe
06-00, Fehlersuchtabelle —
Bremssystem

STAR-Test-Beschreibung

Dieses Diagnoseverfahren bezieht sich nur auf
Probe-Modelle mit Antiblockier-Bremssystem (ABS).
Der STAR-Test sollte ausschlieBlich zur Diagnose
von ABS-Stérungen durchgefiihrt werden.
Der STAR-Test besteht aus zwei spezifischen Tests:
dem "Motor-Lauf-Test” und dem "Durchlaufcode-Test".
Vor der Durchfiihrung eines der beiden Tests ist zu
prifen, ob die ABS-Wamleuchte leuchtet und das
ABS-Modul tatséchlich eine Stérung gemeldet hat oder
ob das System normal funktioniert. Wenn das ABS
normal funktioniert, leuchtet die ABS-Wamleuchte bei
ausgeschalteter Ziindung und abgestelltern Motor und
erlischt nach dem Starten des Motors. Wenn die
ABS-Warnleuchte auch nach dem Starten des Motors
noch brennt, liegt eine Stérung vor. Aufgrund des
Logik-Schaltkreises kann die Warnleuchte nach Starten
des Motors bis zu 60 Sekunden leuchten. Samtliche
Stérungen sind bis zum Léschen im ABS—-Modul
gespeichert.
ABS-Fehlercodes lassen sich mittels der folgenden
Methoden feststellen:
® Beobachten von Spannungsschwankungen auf
einem Analog-Voltmeter
® Beobachten von Blinksignalen der
ABS-Warnleuchte
® Ablesen der Fehlercodes bzw. Abhéren des
akustischen Codes, wahlweise mit Hilfe von
Lowener STAR-Tester 0132082 und
Adapterkabel 0132084 oder EMAT STAR-Tester
1682083 und Adapterkabel 1682085.

Die Fehlercodes kénnen tber zwei

Test-Mehrfachstecker abgerufen werden:

e Diagnosestecker neben der Batterie

® ABS-Selbsttest-Stecker am ABS—Modul (Nur bei
Rechtslenkern)

Die Fehlercodes kénnen jeweils mehrere Stérungen als

Ursache haben. Daher wird empfohlen, den gesamten

STAR-Test durchzufiihren. Beim STAR-Test soll eine

Stérung einerseits unter Beachten der Warnleuchte und

andererseits durch Bestimmen des ABS—Fehlercodes

identifiziert werden.

Motor-Lauf-Test

Anhand dieses Tests werden das ABS—Modul und die
ABS-Stromkreise auf einwandfreie Verbindungen und
Ubertragungsfehler gepriift, und es wird sichergestellt,
daB die verschiedenen Sensoren und Regeleinheiten
richtig angeschlossen sind und einwandfrei
funktionieren. Fehlermuster erfolgen uber den ABS—
Test-Stecker oder Diagr und anhand der
ABS-Warnleuchte 148t sich der Fehlertyp bestimmen.

Durchlaufcode-Test

Anhand dieses Tests werden zeitweilige Stérungen im
ABS-System bestimmt. Der Durchlaufcode—Test
unterscheidet sich von dem oben beschriebenen
Testverfahren nur darin, daB beim Dauertest der
Mechaniker zeitweilige Stérungen durch Klopfen,
Bewegen und Schiitteln eines Kabelstrangs und/oder
der betreffenden Sensoren erzeugen kann. Wenn der
STAR-Tester eine Stérung aufzeigt, wird der
entsprechende Fehlercode auf dem MeBgerat
angezeigt. Nach Ermittlung des gestorten Stromkreises
konnen der Kabelstrang und die betreffenden
Mehrfachstecker gezielt untersucht werden.

BEACHTE: STAR-Tester und ABS-Warnleuchte
wahrend des Tests standig im Augebehalten und
auf Anderungen achten, die darauf hinweisen, wo
die zeitweilige Stérung auftritt.

Probe
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Wird auf einen Prifbox—Test verwiesen, den
Schaltplan beachten. Nach Beseitigung der Stérung
den ABS-Modul-Speicher I6schen und den
STAR-Test wiederholen, um die Behebung der
Storungen zu bestétigen. Wenn alle Phasen des
STAR-Tests reibungslos verlaufen, sind die
Stérungen vermutlich nicht durch die Elektronik
bedingt. Siehe Untergruppe 06-00.

STAR-Test
PRUFSCHRITT ERGEBNIS > MASSNAHME
Qm |SICHTPRUFUNG DURCHFUHREN
e Bremsflissigkeitsstand des ABS priifen, Ja p> | PROBEFAHRT
Radsensoren oder ~rotoren und Hydraulikeinheit unternehmen, um
auf Beschadigungen und Lecks prifen. ABS-Storung selbst zu
e Anschliisse des ABS—Kabelstrangs auf beobachten; WEITER mit
t, o QT2, Vorbereitung des
Pins, Korrosion, lose Kabel und einwandfreie Fahrzeuges
Fiihrung priifen.
® Samtli i ) auf Kontakt
und Beschédigungen priifen.
® ABS-Modul auf mechanische Beschadigungen _ .
priifen. Nein > | Storung(en) REPARIEREN
e Sind alle Bauteile in Ordnung? und WEITER mit Schritt QT2
BEACHTE: Zur Inspektion gegebenenfalls
Mehrfachstecker — Kabelstrang abziehen. Vor dem
Abziehen Zindung AUSSCHALTEN.
QT2 | VORBEREITUNG DES FAHRZEUGES
DURCHFUHREN
® Die folgenden SicherheitsmaBnahmen zur Ja > | WEITER mit Schritt QT3,
Vorbereitung des STAR-Tests durchfiihren. ABS—-Warnleuchte (Ziindung
o Handbremse anziehen. EIN, Motor AUS)
® Sicherstellen, daB Schalthebel sich in
Leerlaut-Stellung befindet. Nein P | Schritt @T2ist entscheidend

Antriebsréder mit Keilen sichern.
® Samtli Verbraucher

— Radios

— Beleuchtung

— Klimaanlage, Geblase usw.
Wurden i i

und alle ?

fir Sicherheit und korrekte
Diagnose—Ergebnisse; kann
das Fahrzeug nicht
entsprechend vorbereitet
werden, STAR-Test
ABBRECHEN

06-09-12
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PRUFSCHRITT

ERGEBNIS >

MASSNAHME

QT3

ABS-WARNLEUCHTE (ZUNDUNG EIN UND
MOTOR AUS) PRUFEN

® Ziindung EINSCHALTEN. Motor aber nicht
starten.
® ABS-Warnleuchte beobachten.

Warnleuchte leuchtet p»
sténdig

Warnleuchte leuchtet
nicht

Warnieuchte blinkt | 4

‘Warnleuchte normal;
WEITER mit Schritt QT4

15 A METER Sicherung,
ABS-Stromkreis und
Gluhlampe PRUFEN;
WEITER mit Prifbox—Test
wL

SICHERSTELLEN, daB der
Diagnosestecker zwischen
Pins “TBS” und “GND” nicht
(berbriickt (oder an Masse
kurzgeschlossen) ist und
daf der ABS-Selbsttest—
Stecker (Nur GB) zwischen
den “PK/BK™—

“BK"-Kabeln nicht
Uberbriickt (oder an Masse
kurzgeschlossen) ist

QT4

ABS-WARNLEUCHTE BEI DREHENDEM MOTOR
PRUFEN

® Motor starten.

® Fahrzeug gegebenenfalls fahren. (Hinweis
beachten).
BEACHTE: Bei bestimmten ABS—-Stérungen
leuchtet die ABS-Warnleuchte nur wahrend der
Fahrt. Bei anderen Stérungen leuchtet die
Warnleuchte jeweils nach dem Starten des Motors

auf.

. ABS Warnleuchte beobachten.

Warnleuchte leuchtet P
nicht

Warnleuchte leuchtet p»

Normale Funktion; besteht
ABS-Stbrung weiterhin,
WEITER mit Prifbox-Test
HsI

Stérungsanzeige; WEITER
mit STAR-Test, Schritt QT5

12/93
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PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

>

MASSNAHME

QTs

GERATEANSCHLUSS DURCHFUHREN

e Priifen, ob eine Stérung des ABS-Systems
festgestellt wurde (Wenn bei eingeschalteter
Zindung und drehendem Motor die
ABS-Warnleuchte leuchtet, besteht die Stérung in
diesem Moment. Wenn die ABS-Warnleuchte bei
Ziindung und Motor

nicht leuchtet, aber trotzdem eine Stérung auftritt,
kann dies auf eine zeitweilige oder nicht mehr
auftretende Stérung hinweisen.)
Ziandung AUS.
Die Messungen werden am
ABS-Selbsttest-Stecker (Nur GB) neben dem
ABS-Modul unter dem Kombiinstrument bzw. am
Diagnosestecker im Motorraum vorgenommen.
Bei AnschluB eines analogen Multimeters an
ABS-Selbsttest-Stecker
(Nur GB)‘
—U 1gskabel an Mehr

anlegen (Klemmen PK/BK an BK). Siehe

Abbildung.
— Analogen Multimeter an Klemme O/BL und

Masse anlegsn Slehe Abbildung.

ung, Bereich

0-20 Volt, elns!sllsn
Sind U und

richtig ? Siehe

Bei AnschluB eines analogen Multimeters an
einen Diagnosestecker:

- Uberbriickungskabel an Diagnosestecker
anlegen (Klemmen TBS an GND). Siehe
Abbildung.

— Analogen Multimeter an Klemme “FBS” und
Masse anlegen. S:ehe Abbildung.

— auf pannung, Bereich
0-20 Volt, elns!ellen
- Sind und
richtig ? Siehe

Bei AnschluB3 eines STAR-Testers an den

ABS-Selbsttest-Stecker (Nur GB):

— STAR-Tester mit mitgelieferten Adaptern an
ABS Stecker anschli

— Tester EIN.

“Mem/Test"-Taste betatigen

Ist der STAR-Tester richtig angeschlossen?
Bei Anschlu3 eines STAR-Testers an einen
Diagnosestecker:

— STAR-Tester mit entsprechendem
Adapterkabel (Nr 1682083 bzw. 0132084) an
Diagnosestecker anschlieBen.

— Adapterkabel auf “ABS"-Position einstellen

— Tester EIN.

— “Mem/Test"-Taste betatigen.

— Ist der STAR-Tester richtig angeschlossen?

Nein

>

WEITER mit QTS,
Feststellen des
ABS-Fehlercodes

Schritt @QT5, AnschlieBen
des MeBgerétes,
WIEDERHOLEN.

Ggf. REPARIEREN

06-09-14
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eines

(Nur GB)

PK/BL

EH9196-A

AnschluB eines analogen Multimeters an
Diagnosestecker

Uberbriickungskabel

HB8347-A

12/93 Probe 06-09-15
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PRUFSCHRITT

ERGEBNIS »

MASSNAHME

QTée

FESTSTELLEN DES ABS-FEHLERCODES

® Vor dem Ar des Gerétes sict

daB ABS-Warnleuchte bei eingeschalteter

Zindung und abgestelitem Motor leuchtet.

Zindung EIN.

® ABS und
bzw. STAR-Tester beobachten.
BEACHTE: Fehlercodes werden auf dem
analogen Multimeter durch pulsierendes oder
kontinuierliches Ausschlagen der
Multimeter-Nadel angezeicht. Nach der Anzeige
des i inhalts wi sich
die Codes.

blinkt P>
kurz, geht dann aus

Warnleuchte leuchtet
sténdig

Warnleuchte blinkt [ 3
Fehlercodes

ABS-System IN
ORDNUNG, WEITER mit
06-00 fr
ABS-unabhangige
Stérungen

Multimeter oder
STAR—Fehlercodes
AUFSCHREIBEN;
Fehlercodes aus Speicher
LOSCHEN, siehe Erklarung
unter Léschen der
Fehlercodes in dieser
Untergruppe; Feststellen der
Fehlercodes
WIEDERHOLEN; alle
erzeugten Fehlercodes
AUFSCHREIBEN, SIEHE
Fehlercodetabelle; erzeugte
Codes gegebenenfalls
BESEITIGEN; besteht das
Problem weiterhin oder
wurden keine Codes
erzeugt, WEITER mit QT7.
(Nicht wiederholte Codes
weisen auf zeitweilige oder
standige Stérungen hin)

Sténdige oder zeitweilige
Stérung(en); sicherstellen,
daB die Fehlercodes vor
dem Léschen
AUFGESCHRIEBEN
wurden; Fehlercodes aus
dem Speicher I6schen,
SIEHE Erklarung unter
Léschen der Fehlercodes,
WEITER mit QT7.

Qr7

DAUERTEST DURCHFUHREN

. i und U tickungskabel
bzw. STAR-Tester wie in QTS5 anschlieBen.
® Ziindung EIN.

BEACHTE: Akustische Warnfunktion auf
STAR-Tester durch Einschalten der Zindung
aktivieren. Sie werden so auf eine Stérung
hingewiesen, ohne den Tester zu beobachten.
Den betreffenden Sensor und/oder Kabelstrang
bewegen, schiitteln und darauf klopfen. Dabei
Stiickweise vom Sensor bis zum Kombiinstrument
und zum ABS-Modul vorgehen. Fahrzeug
gegebenentalls fahren.
e Die ABS- und STAR-Test
sténdig im Auge behalten
BEACHTE: Bei EINGESCHALTETER Zindung
verursacht jeder beim Dauertest erzeugte codierte
Fehler ein standiges Leuchten der Warnleuchte.
Wird die Ziindung AUS- dann wieder
EINGESCHALTET, ohne daB die Codes aus dem
Speicher geloscht wurden, blinkt die Warnleuchte
und der STAR-Tester zeigt eine standige oder
zeitweilige Strung an.

Warnleuchte leuchtet
sténdig; akustische
Warnung von
STAR-Tester

Warnleuchte leuchtet
nicht; keine
akustische Warnung

STAR-Tester Fehlercodes
AUFSCHREIBEN, SIEHE
Fehlercodetabelle; nur die in
diesem Prifschritt erzeugten
Stoérungen BESEITIGEN

Normale Funktion; kann
zeitweilige Storung nicht
erzeugt werden, Ziindung
AUS. Betreffenden Sensor
und ABS-Modul duBerst
sorgfaltig abklemmen und
samtliche Klemmen einer
SICHTPRUFUNG auf
Korrosion, Quetschungen,
schlechten Sitz usw.
PRUFEN;
Kabelstrang-Mehrfach—
stecker WIEDER
EINSTECKEN und
Dauertest WIEDERHOLEN
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Fehlercodetabelle

Diagnoseanzeige

= ogli MaB—
ABS- Ubertragene Fehler— 6
Warnleuchte Signale code Storungsstelle nahme
B Radsensor vorn
11 rechts
] Radsensor
12 vorn links
— WEITER mit
Prifbox—Test
Radsensor wss.
13 hinten rechts
® Leuchtet ] Radsensor
standig 14 hinten links
(bestehende
Stérung)
® Blinkt (standige WEITER mit
oder zeitweilige 15 Radsensor Prifbox-Test
Stérung)
WEITER mit
22 Magnetventil Prifbox-Test
vorn rechts
WEITER mit
24 Magnetventil Priifbox—Test
vom links SV.
i WEITER mit
26 Magnetventil Prifbox-Test
hinten rechts SV,
N ’ WEITER mit
28 Magnetventil Prifbox-Test
hinten links
il L i WEITER mit
51 S(l:ﬂ;i::\:;s— Priifbox-Test
Relais FSh.
il WEITER mit
53 Motorrelais Prifbox-Test
Motor MMR.
M1 ABS-Modul
61 ABS-Modul ERSETZEN
PA19639-B
12/93 Probe 06-09-17
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ABS—Modul - Logi: A ben fiir F d
Logische Angaben - Fehlercodes Stérungsmodus
ABS gestartet | Starten oder
Wagliche | (Zindung EIN, | Geschwindig- | Normales | Fahrenmit | Warn— Kurz—
Fehlercode | Stérungsstelle | Motor DREHT) | keitdrossein |  Fahren ABS leuchte | Offen | schiuB |  Sonstige
— Kein Impuls — EIN X X
vom
Radsensor bei
Fahrgeschwin—
digkeit 10 km/h
Radsensor und Kol Imputs EIN x x
11 | Sensoring Radsensor,
vorn rechts aber
ABS-Modul
erhalt 20
Sekunden lang
Signale vom
anderen
Radsensor
- Falscher -_ EIN X X
Impuls oder
kein Impuls
von
Radsensor,
wenn
Fahrgeschwin- Falsche Spannung
digkeit tber 10 vom Radsensor
kmvh betragt (2u groBer
und Bremse Abstand zwischen
nicht betatigt Sensorring und
Radsensor und wird. Aufnahmespule)
12 Sensorring
vorn links — Falscher — EIN X X
Impuls oder
kein Impuls
Radsensor,
wenn
Fahrgeschwin—
digkeit tber 30
kv betragt
und Bremse
nicht betatigt
wird.
pan Kein Impuls = EN X X
von Radsensor
. . (Bremse nicht
adsensor un betati
13 | Sensoming al
hinten rechts = Kein Impuls = EIN 3 3
von Radsensor
(Bremse nicht
betétigt)
Radsensor und -— Falscher — EIN — — Zahnan
14 Sensorring Impuls von Sensorring
hinten links. Radsensor gebrochen
- Vorderrad— — EIN — — Falsches
Sensor sendet Geschwindigkeits—
19 | Radsensor Adivierungs— signal; Zahn an
vorn rechts signal an Sensarring vorn
ABS-Modul, gebrochen
bevor
Fahrgeschwin—
digkeit 15 km/h
betragt und
12 | Radsensor Bremes richt
betatigt wird
15 | Radsensor | Stromkreis von ABS-Modul zum Radsensor unterbrochen EN X = =

06-09-18

Probe

12/93
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Logische Angaben — Fehlercode Stérungsmodus
ABS gestartet | Starten oder
Fehler- | Magliche | (ZindungEIN, | Geschwindig- | Normales | Fahrenmit | warn— Kurz—
. code 5 Motor AUS) Fahren ABS louchte | Offen [ schiup [  Sonstige
Magnetventi | Defokter = EN X X =
vorn rechts Leistungs—
ransistor
Magnetventil | im ABS-Modul
Magnetventi | Alle Magnet- EIN X =
hinten rechts | ventile und
Sicherheits
Magnetventil | schaltung—
hinten links "
ausgeschaltet,
‘obwohl
ABS-Modul
Ein-Signal an
Magnetschalter
22
bei oi otz EN X X
on ABS-Modul nicht
24 = Magnetventl EIN 3 X
trotz
26 Ein-Signal von
ABS-Modul
nicht
o8 eingeschatet
Hydraulikein— = Druckredu— | EINnach | — | — | FHydrauikeinheit
heit Zierung erfolgt [ ABS-Be- kann Druck nicht
friihestens trieb reduzieren
Sekunden,
wenn der
Schiupf Gber
50% liogt
und/oder
Reibungsko-
effizient betragt
2 Sekunden
nach
Druckredu-
Zierung
noch immer
mindestens 4
Sicherheits— | Nach = EIN = X | Sicherheitsschal—
haltung— Einschalten der tung-Relais bleibt
Relais Ziindung eingeschaltet
betragt
Spannung an
Klemme IK 48
ms lang 0V
Nachdem EIN X X | Sicherheitsschal-
ABS-Modul tung-Relais bleibt
51 Ein-Signal an ausgeschaltet
Sicherheits—
® e
Relais
gesendet hat,
betragt
Spannung nicht
48 mslang
12V
= Spannung an Kiemme IK betragt 0,22 Sekunden EIN X 3 =
lang
Motorrelais - Spannung an Klemme IL betragt 0 V, obwohl EIN -_— — -
Spannung an Klemme 2H 0 V betragt
‘Spannung an Kiemme IL entspricht EN = Motorrelais bieibt
53 Bafteriespannung, obwohl Spannung an Klemme eingeschaltet
2H Batteriespannung entspricht
Motor Nichl_selbsterzeugte Spannung pan EIN | = [Motorgespert
vom Motor nach Abstellen des
Motors
61 | ABS-Mooul | Schalteisstorung im ABS-Modul EIN — | = -
— Stbrung an ROM, RAM oder Zahlwerk an ABS-Modul EIN - - -
PA19222-B

12/93 Probe 06-09-19
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Loschen der Fehlercodes

Mit einem analogen Multimeter:

1. Am ABS-Selbsttest—Stecker mit einem Kabel

Klemme PK/BL und Klemme BK (berbriicken und

am Diagnosestecker Pins TBS und GND

Uberbriicken. Siehe Abbildungen in

Star—Test—Schritt QT5.

Zindung EIN.

3. Fehlercodes mit Hilfe des analogen Multimeters
bestimmen.

4. Wenn der erste Code wiederholt wird, Bremspedal
10mal im Abstand von weniger als 1 Sekunde
durchtreten.

5. Zindung AUS.

6. Uberbriickur an ABS-
bzw. Diagnosestecker abnehmen.

Mit einem STAR-Tester:

1. STAR-Tester an ABS-Selbsttest-Stecker
(Rechtslenker) bzw. an Diagnosestecker
anschlieBen.

2. Zindung EIN.

3. Fehlercodes ablesen.

4. Wenn der erste Code wiederholt wird, Bremspedal
10mal im Abstand von weniger als 1 Sekunde
durchtreten.

5. Zindung AUS.

6. STAR-Tester von ABS—Selbsttest—Stecker bzw.
Diagnosestecker abklemmen.

BEACHTE:

1. Wahrend des Loschvorgangs sollte die
Warnleuchte leuchten.

2. Nach AbschluB des Loschvorgangs sollte die
Warnleuchte 2-3 Sekunden leuchten und dann
erléschen.

3. Nach dem Loschen des Speichers fiihrt das
ABS-Modul eine Selbstdiagnose durch.

4. Durch Abklemmen der Batterie wird der Speicher
nicht geléscht.

5. Unter folgenden Bedingungen kénnen die
gespeicherten Codes nicht geldscht werden:

a. Die Intervalle, in denen die Bremsen betétigt
werden, betragen mehr als 1 Sekunde.

b. Bremsleuchten brennen nicht oder
Bremslichtschalter (BOO) ist defekt.

6. Wenn die Loschung mit Hilfe eines analogen
Multimeters durchgefiihrt wird, nach Abschluf3 aller
Prifungen und Reparaturarbeiten
Uberbriickungskabel von ABS—-Selbstiest-Stecker
(Rechtslenker) bzw. Diagnosestecker abnehmen.

»

—Steck

Prifbox-Tests

Die folgenden Priifbox—Tests erst durchfiihren, wenn im
STAR-Test dazu aufgerufen wird. Bei der Durchfiihrung
der Priifboox—Tests wird davon ausgegangen, da3
Stérungen einem Bereich im System zugeordnet
wurden und nun gezielt bestimmt und behoben werden
sollen. Die Durchfiihrung von Prifbox—Tests ohne
vorherige Durchfiihrung des STAR-Tests kann
fehlerhafte Testergebnisse zur Folge haben, aufgrund
derer auch funktionsfahige Teile ersetzt werden. Um im
STAR-Test korrekte Ergebnisse zu erzielen, miissen
die entsprechenden Teile und Systeme einwandfrei
funktionieren. Stérungen in diesen Bereichen miissen
gegebenenfalls beseitigt werden, ehe zum STAR-Test
Ubergegangen wird. Siehe Untergruppe 06—00.

Teile nur dann ersetzen, wenn dies aufgrund von
Testergebnissen erforderlich ist.

Wenn mehrere Fehlercodes angezeigt werden,
zunachst der zuerst angezeigten Stérung nachgehen.
Wenn nicht ausdriicklich vorgeschrieben, keine
Spannungs— oder Widerstandmessungen am Modul
vornehmen und keine Priflampen an das Modul
anschlieBen.

Beide Enden eines Stromkreises isolieren. Wenn
nicht anders angegeben, bei der Prifung auf
Kurzschlisse sowie bei der Durchgangspriifung
Zindung AUSSCHALTEN.

Vor Durchgangs— oder Widerstandsmessungen sowie
vor dem Aktivieren mit Hilfe einer 12-V—-Stromquelle
Magnetventile und Schalter abklemmen.

Bei Prufbox-Tests in der angegebenen Reihenfolge
verfahren. Die vorgegebenen Priifschritte
nacheinander durchfiihren, bis die Stérung gefunden
ist.

Nach Beendigung der Reparaturarbeiten am
ABS-System priifen, ob alle Teile wieder richtig
angeschlossen sind, danach STAR-Test wiederholen
(Kontrolle).

06-09-20

Probe

12/93
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Abkiirzung Farbe
BK Schwarz
. BL Blau
BR Braun
DB Dunkelblau
DG Dunkelgriin
GY Grau
GN Grin
LB Hellblau
LG Hellgriin
N Naturfarbig
o Orangefarbig
P Purpurrot
PK Rosa
R Rot
T Hellbraun
w WeiB
. Y Gelb

Mit Hilfe der Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag—Adapter
12-018 und der nachfolgenden Tabelle alle
Messungen an den Mehrfachsteckern des
ABS-Modul-Kabelstrangs vornehmen. In der
nachfolgende Tabelle werden die Pins des
ABS-Moduls und die entsprechenden Buchsen der
Priifbox aufgefhrt.

12/93 Probe 06-09-21
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Tabelle - Buchsen — Priifbox (BOB) und Pins

ABS-Modul ABS/Airbag-Priifbox—Adapter
ABS-Modul Priifbox — Schaltkreis
- Pin buchse
1A 25 402 (BKIY)
1B 30 403 (Y/GN) LHD
ic 26 404 (BL/O)
D 31 401 (BR)
1E 27 51 (BK)
F 32 51A (BK)
H 33 40R (BK/W)
1J 34 —
1L 35 405C (R/Y)
M 29 321D (W/GN)
N 36 —
2A 37 409 (O/BL)
2B 45 418 (PK/BK)
2C 38 —
2D 46 =
2E 39 —_ PA18501-A
2G 40
2H 48 406 (BL/O)
2J 49 400 (BK/BL)
2L 50 408 (PK)
2M M 412(Y)
2N 51 413 (0)
20 42 411 (R)
2P 52 410 (W)
2Q 43 414 (Y/GN)
2R 53 415 (Y/BL)
25 44 417 (BL)
2T 54 416 (GN)
06-09-22 Probe 12/93
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Priifbox-Test WSS (Radsensoren und
Sensorringe)

. PRUFSCHRITT ERGEBNIS > MASSNAHME
WSS1 [SYSTEM PRUFEN

Alle Lenungen den Kabelstrang, Mehvfachs!ecker Ja Gegebenenfalls
auf

1 und Bauteile REPARIEREN
Schéaden an Isolierungen, auf

Uberhitzungserscheinungen, KurzschiuB, lose . §
Verbindungen oder sonstige Schaden priifen. Nein > | WEITER mit WSS2
e Istirgend etwas anormal?

wss2 ’AUF MASSESCHLUSS PRUFEN
Zindung AUS. Ja p | WEITER mit WSS3
ABS-Modul abklemmen.

Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018
an Mehrfachstecker des ABS-Moduls

anschlieBen. Nein P> | MasseschluB zwischen
e Digitales Multimeter auf Bereich 200 kOhm Radsensoren und
einstellen. ABS-Modul BESEITIGEN

Widerstand zwischen BOB-Buchse und Masse
(Buchse 32) messen.

. BOB-Buchse Radsensor Kabelfarbe
52 vorn links w
41 vorn rechts Y
43 hinten links P
54 hinten rechts GN

® Betriigt der Widerstand mehr als 10 kOhm?

WSS3 | WIDERSTAND AM MEHRFACHSTECKER DES
ABS-MODULS PRUFEN

Ziindung AUS. Ja P | WEITER mit WSS5
ABS-Modul abgeklemmt.

Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag—-Adapter 12-018
angeschlossen.

® Digitales Multimeter auf den MeBbereich von Nein » | WEITER mit WSS4
2000 Ohm einstellen.
* Wi i den
BOB-Buchsen messen:
' BOB-Buchse | Radsensor Kabelfarbe
52 und 42 vorn links W und R
41 und 51 vorn rechts Yund O
43 und 53 hinten links Y/GN und Y/BL
54 und 44 hinten rechts GN und BL

® Betrégt der Widerstand 1600-2000 Ohm?

12/93 Probe 06-09-23
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Betrégt der Widerstand 1600-2000 Ohm?

CH6139-D

CH6147-C

PRUFSCHRITT ERGEBNIS | MASSNAHME
WSS4 | WIDERSTAND AN SENSOR(EN) PRUFEN
. (en. Ja > | Kabel zwischen Sensor(en)
® Digitales Multimeter auf 2000 Ohm einstellen. und ABS-Modul
° Wi i den in: REPARIEREN
der Mehr zu fraglichen Nein » | Radsensor(en) ERSETZEN
Radsensor Sensorpins
Vorn links Wund R
Vorn rechts Yund O
Hinten links Wund R
Hinten rechts GN und BL

06-09-24

Probe

12/93
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PRUFSCHRITT ERGEBNIS » MASSNAHME

WSS5

SIGNAL AM MEHRFACHSTECKER DES
ABS-MODULS PRUFEN

® Zindung AUS. Ja WEITER mit WSS7
® ABS-Modul abklemmen.

® Prufbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018
angeschlossen.

Digitales
eingestellt.

Spannung zwischen den folgenden
BOB-Buchsen messen; dabei Rad mit 60/min
drehen (ca. 1 Radumdrehung pro Sekunde).

>

auf 5V

Nein WEITER mit WSS6

BOB

K:

52 und 42

Vorn links

Wund R

41 und 51

Vorn rechts

Yund O

43 und 53

Hinten links

Y/GN und Y/BL

54 und 44

Hinten rechts

GN und BL

e Betrégt die Spannung zwischen 0,25 und
3,0v?

Hohe Geschwindigkeit

Multimeter

Niedrige Geschwindigkeit

cHelaz-8

WsSs6

RADSENSOR(EN) UND SENSORRINGE PRUFEN

® Rad abnehmen, an dem sich fraglicher Radsensor |Ja Radsensor ERSETZEN
bzw. Sensorring befindet.

Sensor(en) und Sensorring(e) auf
Beschadigungen priifen.

Sensor(en) und Sensorring(e) auf Fremdkorper
und Verschmutzung prifen.

Anzugsdrehmoment der Sensoren prifen:

16-23 Nm.

Abstand zwischen Sensor(en) und Sensorring(en)
prifen: 0,3—-1,1 m

Ist die Elnstellung In Ordnung?

Nein

v

Radsensor(en) bzw.
Sensorring(e) ERSETZEN

Aufnehmer

Dauermagnet

Abstand

Aufnehmer

ﬁ

Sensorring

Sensorring

PA19223-A

wss7

BREMSLICHTSCHALTERKREIS PRUFEN

WEITER mit WSS8

Gegebenentalls
REPARIEREN, SIEHE
Untergruppe 17-01

e Bremspedal durchtreten.
® Prifen, ob Bremslichter leuchten.

Nein
® Funktionieren die Bremslichter richtig?

12/93

Probe 06-09-25
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(Code 15 wird erneut
angezeigt)

PRUFSCHRITT ERGEBNIS | 2 MASSNAHME
WSS8 | BREMSLICHTSCHALTERSPANNUNG PRUFEN

® Zindung AUS. Ja » | WEITER mit Priifbox-Test
® ABS-Modul abklemmen. HSI
e Prifbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018

an Mehrfachstecker des ABS-Moduls Nein B> | Kabel W/GN zwischen

anschlieBen. Bremslichtschalter (BOO)
® Zindung EIN. und ABS-Modul
® Spannung zwischen BOB-Buchse 29 (W/GN) und REPARIEREN

Masse auf folgende Werte messen:

Durchgetreten mehrals 10 V

Losgelassen 02V

o Wurden die angegebenen Spannungswerte

gemessen?

Priifbox-Test WSO (Radsensor —
Unterbrochener Stromkreis)
PRUFSCHRITT ERGEBNIS > MASSNAHME
wso1 I UNTERBROCHENEN STROMKREIS PRUFEN

® Fahrzeug mit 10 km/h fahren. Ja > | WEITER mit Priifbox-Test
. Feh_leroodes nochmals prifen. Siehe STAR-Test wss

in dieser Untergruppe. Nein » | zeitweiliger Fehler, SIEHE
e Wird Code 11, 12, 13 bzw. 14 angezeigt? (keine Codes) Dauertest in dieser

Untergruppe
Nein ABS-Modul ERSETZEN

und Prifschritt WSO1
nochmals DURCHFUHREN

Priifbox-Test SV (Magnetventil)

Verbindungen oder sonstige Schaden priifen.
e |Ist irgendetwas anormal?

PRUFSCHRITT ERGEBNIS » MASSNAHME
svi ISYSTEM PRUFEN
o Alle Leitungen, Kabelstrange, Mehrfachstecker, Ja Gegebenenfalls
Bremsleitungen und Bauteile duBerlich auf REPARIEREN
Schaden an Isolierungen, . .
Uberhitzungserscheinungen, KurzschluB, lose Nein | WEITER mit SV2

06-09-26

Probe

12/93
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PRUFSCHRITT ERGEBNIS [ 3 MASSNAHME
. SV2 [MAGNETVENTIL AM ABS-MODUL UBERPRUFEN
® Zindung AUS. Ja P | WEITER mit Priifbox-Test
® ABS-Modul abklemmen. Hsl
® Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018
an Mehrfachstecker des ABS-Moduls
anschlieBen.
® Digitales Multimeter auf 200 Ohm-Bereich Nein p | WEITER mit SV3
eingestellt.
® Widerstand zwischen folgenden BOB-Buchsen
messen:
BOB g K
28 und 30 Vorn links Y/W und Y/GN
28 und 26 Vorn rechts Y/W und BL/O
28 und 31 Hinten links Y/W und BR
28 und 25 Hinten rechts Y/W und BK/GN

® Betrégt der Widerstand jeweils mehr als
3 Ohm?

. SV3 | MAGNETVENTIL AN HYDRAULIKEINHEIT PRUFEN

e Ziindung AUS. Ja P> | Kabel zwischen ABS-Modul

® 8-poligen Met von Hy ikeinheit und Hydraulikeinheit
abziehen. REPARIEREN

® Digitales Multimeter auf 200 Ohm-Bereich
eingestellt.

® Widerstand zwischen folgenden Kabeln am
AnschluB zur Hydraulikeinheit messen:

Nein » | Hydraulikeinheit ERSETZEN

K:
Vorn links Y/W (C) und Y/GN
(AuBer GB) oder
Y/BL
(Nur GB)

Vorn rechts Y/W (D) und BL/O

Hinten links Y/W (A) und BR
Hinten rechts Y/W (B) und BK/Y

iGN
YL —(A) YW
BR = {(C) YW
8Ky — oYW
B0 @YW
Hydraulikeinheit — Mehrfachstecker
o8 PA18502-C

e Betriigt der Widerstand jeweils mehr als
3 0hm?

12/93 Probe 06-09-27
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Priifbox-Test FSR

(Sicherhei Relais)

PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

MASSNAHME

FSR1 | SYSTEM PRUFEN

® Alle Leitungen, Kabelstrange, Mehrfachstecker,
Bremsleitungen und Bauteile duBerlich auf
Schaden an Isolierungen, Uberhitzungs—
erscheinungen, KurzschluB, lose Verbindungen
oder sonstige Schaden priifen.

e Istirgend etwas anormal?

Nein

Gegebenenfalls
REPARIEREN

WEITER mit FSR2

FSR2 ISICHERUNGEN PRUFEN

® 60 A ABS in der itral
und 15 A METER-Sicherung im
Innenraum-Sicherungskasten priifen.

e Sind die Sicherungen in Ordnung?

Nein

>

WEITER mit FSR3

Sicherung(en) ERSETZEN

FSR3 | RELAIS PRUFEN

® Zindung AUS.

® ABS-Modul abklemmen.

Prufbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018
an Mehrfachstecker des ABS-Moduls
angeschlossen.

Ziindung EIN.

BOB-Buchse 49 (BK/BL) an Masse anschlieBen.
Klickt das ABS—Relais beim AnschlieBen des
Kabels an Masse?

Ja

Nein

WEITER mit FSR4

Kabel BK/BL von
ABS-Relais zu ABS-Modul
PRUFEN; ist Kabel in
Ordnung, WEITER mit FSR6

FSR4 ' WARNLEUCHTEN-DIODE PRUFEN

® ABS-Modul abgeklemmt.

o Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018
an Mehrfachstecker des ABS-Moduls
angeschlossen.

® Ziindung EIN.

e BOB-Buchse 49 (BK/BK) an Masse anschlieBen.

® Si bei

nicht leuchtet.
® Leuchtet die Warnleuchte?

Ja

Nein

WEITER mit FSR9

WEITER mit FSR5

FSR5 | RELAISSPANNUNG PRUFEN

® ABS-Modul abgeklemmt.

e Prifbox 29-001 mit ABS/Airbag—Adapter 12-018
an Mehrfachstecker des ABS-Moduls
angeschlossen.

® Ziindung EIN.

e BOB-Buchse 49 (BK/BK) an Masse anschlieBen.

o Digitales Multimeter auf 20 V-Bereich einstellen.

® Spannung an BOB-Buchse 28 (Y/W) messen.

e Betriigt die Spannung mehr als 10 V?

Ja

Ja, wenn von Schritt
MMR1 auf diesen
Priifboxtest
verwiesen wird

Nein

WEITER mit Prifbox-Test
wL

WEITER mit MMR2

WEITER mit FSR6
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PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

MASSNAHME

FSR6

WIDERSTAND PRUFEN

© Zindung AUS.

® ABS-Relais abklemmen.

o Digitales Multimeter auf 200 Ohm-Bereich
eingestellt.

® Am ABS-Relais Widerstand zwischen Klemmen e
(BK/W) und d (BK/BK) messen.

ABS-Relais

® Betrégt der Widerstand 60-100 Ohm?

Ja

Nein

WEITER mit FSR7

ABS-Relais ERSETZEN

FSR7

] DURCHGANG PRUFEN

® ABS-Relais abgeklemmt.

o Digitales Multimeter auf 200 Ohm—Bereich
eingestellt.

® Am ABS-Relais Widerstand zwischen Klemmen e
(BK/W) und d (BK/BL) messen.

Kiemmen Widerstand

b (BK) und ¢ (BL/R) mehr als 10 000 Ohm

b (BK) und f (Y/W) weniger als 5 Ohm

ABS-Relais

H7646A

o |stder jeweils wie ?

Ja

Nein

v

v

WEITER mit FSR8

ABS-Relais ERSETZEN

FSR8

SICHERHEITSSCHALTUNG-RELAIS PRUFEN

® ABS-Relais abgeklemmt.

® Batteriespannung an ABS-Relais Klemme e
(BK/GN) und Klemme d (BK/BK) anlegen.
Digitales Multimeter auf 200 Ohm-Bereich
eingestellt.

An ABS-Relais Widerstand zwischen folgenden
Klemmen messen:

Klemmen Widerstand

¢ (BL/R) und f (Y/W) weniger als 5 Ohm

b (BK) und f (Y/W) mehr als 10 000

Ohm

ABS-Relais

H7646A

e Ist der jewelils wie

Nein

Kabel Y/W zwischen
ABS-Relais und
ABS-Modul REPARIEREN

ABS-Relais ERSETZEN

12/93

Probe
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PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

>

MASSNAHME

FSR9 | DIODEN-DURCHGANG PRUFEN

Zindung AUS.
ABS-Relais abklemmen. Multimeter auf
2 kOhm-Bereich eingestellt.
Am ABS-Relais Widerstand zwischen Klemmen f
und h messen und diese Messung mit
er Priifspitzen wi
Bei einer Messung muB der Widerstand mehr als
10 kOhm betragen, bei der anderen 1 — 3 kOhm
(Durchgangswiderstand der Diode).

ABS-Relais

H7646A

® Ist der

jeweils wie

Ja

Nein

>

WEITER mit Priifbox-Test
wL

ABS-Relais ERSETZEN

Priifbox-Test MMR (Motor und Motorrelais)

PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

MASSNAHME

MMR1 | SICHERHEITSSCHALTUNG-RELAIS PRUFEN

& WEITER mit Prifbox-Test FSR und Funktion des
Sicherheitsschaltung—Relais prifen.
foniert das Si " Rela

o F
richtig?

WEITER mit MMR2

ABS-Relais ERSETZEN

MMR2 |SYSTEM PRUFEN

o Alle Leitungen, Kabelstrange, Mehrfachstecker,
Bremsleitungen und Bauteile auBerlich auf
Schaden an Isolierungen, Uberhitzungs—
erscheinungen, KurzschluB, lose Verbindungen
oder sonstige Schaden prifen.

® Ist irgend etwas anormal?

Nein

Gegebenenfalls
REPARIEREN

WEITER mit MMR3

MMR3 |MOTORHELAIS FUNKTION PRUFEN

ACHTUNG : Wihrend dieser Priifschritt
durchgefiihrt wird, Motor nicht lénger als zwei
Sekunden anlassen.
® Ziindung AUS.
® ABS-Modul abklemmen.
Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag—Adapter 12-018
an Mehrfachstecker des ABS-Moduls
anschlieBen.
Ziindung EIN.
BOB-Buchse 49 (BK/BK) an Masse anschlieBen.
BOB-Buchse 48 (BL/O) hichstens zwei

lang an Masse i
Klickt das Motorrelais und funktioniert der
Motor, wenn Kabel an Masse angeschlossen
werden?

Ja

Nein

(Motorrelais klickt,
aber Motor
funktioniert nicht)

Nein

(Motorrelais klickt
nicht und Motor
funktioniert nicht)

WEITER mit MMR10

WEITER mit MMR7

WEITER mit MMR4

06-09-30

Probe

12/93
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 Wahrend Spannung angelegt wird, den
Widerstand zwischen den Klemmen ¢ (BL/R) und
g (R/Y) messen:

ABS-Relais

H7646A
® Betrigt der Widerstand weniger als 5 Ohm?

PRUFSCHRITT ERGEBNIS | 3 MASSNAHME
MMR4 | WIDERSTAND PRUFEN
® Zindung AUS. Ja p | WEITER mit MMR5
® ABS-Relais abklemmen.
e Digitales Multimeter auf 200 Ohm—Bereich
eingestellt. Nein p> | ABS-Relais ERSETZEN
® Am ABS-Relais Widerstand zwischen folgenden
Klemmen messen:
Klemmen Widerstand
 (Y/W) und j (BL/O) 50-90 Ohm
b (BK) und j (BL/O) 50-90 Ohm
ABS-Relais
H7646A
o Istder jeweils wie
MMR5 [ DURCHGANG PRUFEN
© ABS-Relais abgeklemmt. Ja » | WEITER mit MMR6
* Digitales Multimeter auf 200 Ohm-Bereich
eingestellt. . .
® Widerstand zwischen den Klemmen ¢ (BL/R) und | Nein P> | ABS-Relais ERSETZEN
g (R/Y) messen.
ABS-Relais
H7646A
® Betrégt der Widerstand mehr als 10 kOhm?
MMRG [MOTORRELAIS PRUFEN
ACHTUNG!: Beim Anlegen von Spannung Pluspol | Ja P> | Kabel BK/BL und/oder Kabel
(+) an Kiemme h (PK) am ABS-Relais BL/O zwischen ABS-Relais
anschlieBen. und ABS-Modul
® ABS-Relais abgeklemmt. REPARIEREN
® Digitales Multimeter auf 200 Ohm-Bereich
eingestellt.
® Batteriespannung an Klemme h (PK) des
ABS-Relais anle Ind ABS—-Relais—Klemme j
TR ey caisemme] | Nein P | ABS-Relais ERSETZEN

Probe

06-09-31
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Hydraulikeinheit-Motor
H7647A

e Funktioniert der Motor, wenn Spannung
angelegt wird?

PRUFSCHRITT ERGEBNIS | 4 MASSNAHME
MMR7 IMOTORWIDEHSTAND PRUFEN

® Ziindung AUS. Ja » | WEITER mit MMR8
e 2—poligen Motor-Mehrfachstecker der

Hydraulikeinheit abklemmen.
e Digitales Multimeter auf 200 Ohm-Bereich .

eingestellt. Nein P> | Hydraulikeinheit ERSETZEN
® Widerstand zwischen den Klemmen R/Y und BK

des Motors messen.

RY — — BK
Hydraulikeinheit-Motor
H7647A
e Betragt der Widerstand weniger als 1 Ohm?
MMR8 |MOTORFUNKTION PRUFEN

ACHTUNG! Beim Durchfiihren dieses Priifschritts |Ja > | WEITER mit MMR9
den Motor hé zwei
® Motor-Mehrfachstecker (2-polig) der

Hydraulikeinheit abklemmen.
. i \nung an Mot Nein P | Hydraulikeinheit ERSETZEN

(2—polig) der Hydraulikeinheit Klemme R/Y

anlegen und Klemme BK an Masse anschlieBen.

RY — ——— BK

06-09-32 Probe
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PRUFSCHRITT ERGEBNIS [ 3 MASSNAHME
MMRS | MOTORMASSE PRUFEN
® Motor-Mehrfachstecker (2-polig) der Ja P> | Kabel R/Y zwischen
Hydraulikeinheit abgeklemmt. ABS-Relais und
® Widerstand zwischen Kabel BK am Hydrauliigeinheil
Motor-Mehrfachstecker (2—polig) der REPARIEREN
Hydraulikeinheit (Kabelstrangseite) und Masse Nein P | Massekabel BK
messen. REPARIEREN
Y — BK
Hydraulikeinheit-Motor
H7647A
® Betrégt der Widerstand weniger als 5 Ohm?
MMR10 | WIDERSTAND AM ABS-MODUL PRUFEN
® Zindung AUS. Ja » | WEITER mit Priifbox—Test
® Hydraulikeinheit angeschlossen. wL
® ABS-Modul abgeklemmt.
® Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag—Adapter 12-018
angeschlossen. Nein P> | Kabel R/Y zwischen
® Digitales Multimeter auf 200 Ohm—Bereich ABS-Modul und
eingestellt. Hydraulikeinheit
® Den Widerstand zwischen BOB-Buchse 35 (R/Y) REPARIEREN
und Masse messen.
® Betrigt der Widerstand weniger als 1 Ohm?
Prufbox-Test HSI (Hydrauliksystem-Priifung)
PRUFSCHRITT ERGEBNIS » MASSNAHME
HSI1 | SYSTEM PRUFEN
® Alle Leitungen, Kabelstrang, Mehrfachstecker, Ja > | Ggf. REPARIEREN
Bremsleitungen und Bauteile &uBerlich auf
Schéden an Isolierungen, Uberhitzungs—
heil lose i 1gen . ’
oder sonstige Schaden priifen. Nein » | WEITER mit HSI2
® Istirgend etwas anormal?
12/93 Probe 06-09-33
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PRUFSCHRITT ERGEBNIS MASSNAHME
HSI2 |HYDRAULIKDRUCK PRUFEN
BEACHTE: Fr diesen Test wird ein Helfer benétigt. | Ja ABS-System funktioniert
Die Druckreduzierung erfolgt binnen 2 Sekunden. (Wenn von richtig
e Fahrzeug anheben, bis alle vier Rader vom Boden | STAR-Test Schritt
gelost sind und Fahrzeug abstiitzen. QT4 zu diesem
® Schalthebel in Leerlaufstellung bringen. Prifbox-Test
o Handbremse Iosen. verwiesen)
e Um sicherzustellen, daB Bremsen nicht schleifen, |Ja Zeitweiliger Fehler, WEITER
Réader von Hand drehen. (Wenn von Schritt mit Dauertest in dieser
® Am ABS-Selbsttest—Stecker Kabel PK/BK und WSS8 zu diesem Untergruppe
Kabel BK iiberbriicken bzw. am Diagnosestecker | Prifbox-Test
Kiemmen TBS und GND Uberbriicken. verwiesen)
e Bremspedal durchtreten und von einem Helfer Ja WEITER mit Prifbox—Test
feststellen lassen, daB Réder sich nicht drehen. (Wenn von Schritt wL
® Beiimmer noch durchgetretenem Bremspedal SV3 zu diesem
Zindung EINSCHALTEN und sicherstellen, daB Prifbox-Test
itig (ca. 0. >
zuriickgeht und daB alle R&der sich wahrend der " "
Druckreduzierung drehen lassen. Dazu Réder Nein Rohre und Leftungen des .
drehen. Siehe Abbildu Hydrauliksystems PRUFEN;
en. Siehe ng. sind diese in Ordnung,
Hydraulikeinheit ERSETZEN
Ziindschatter 8BS
El —
i
15 Sek.
oruck ||
05 Sek.
Nieddg 1 1 1 JT1
Normal "k ™"FL RR AL
0,85 SEC.
Motor
Ei —
a1 L
PA19091-C
o F ioniert die D g richtig?
06-09-34 Probe 12/93
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Prifbox-Test G (Drehstromgenerator)

® Spannung an BOB-Buchse 47 (W/BK) unter
folgenden Bedingungen messen:

PRUFSCHRITT ERGEBNIS | 3 MASSNAHME
G1 | BATTERIESPANNUNG PRUFEN
® Digitales i auf 20 V-Bereich eil Ja p | WEITER mit G2
® Spannung an Batterie messen. Siehe Untergruppe Nein » | Batterie LADEN bzw,
-t » ERSETZEN, SIEHE
® Wird die Untergruppe 14-01.
G2 BATTERIESPANNUNG AM ABS-MODUL PRUFEN
® Digitales i auf 20 V-Bereich eil Ja » | WEITER mit G3
® Prifbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018
an Mehrfachstecker des ABS-Moduls
anschlieBen. Nein D> | Batteriekabel des
® Spannung an BOB-Buchse 33 (BK/W) unter ABS-Moduls REPARIEREN
folgenden Bedingungen messen.
Zindung Spannung
AUS ov
EIN mehr als 10 V
® Wird jeweils die angegebene Spannung
gemessen?
G3 SPANNUNG AM DREHSTROMGENERATOR
PRUFEN
e Digitales Multimeter auf 20 V-Bereich eingestellt. |Ja p | WEITER mit G4
® Motor im Leerlauf drehen lassen und am
Generator Spannung an Klemmen B (BK/L), L :
(W/BK) und S (W/GN) messen. Siehe Untergruppe | Vo™ > ,E",’f::g‘,’g}?g,’fﬁﬁ'
14—02‘ zu und ten. ERSETZEN, SIEHE
® Wird jeweils die angegebene Spannung Untergruppe 14-02
gemessen?
G4 DREHSTROMGENERATORSPANNUNG AM
ABS-MODUL PRUFEN
® Digitales Multimeter auf 20 V-Bereich eingestellt. |Ja P | WEITER mit Prifbox-Test
® Prifbox 29001 mit ABS/Airbag—Adapter 12-018 wL
angeschlossen. Nein KabeL W/BK zwischen

ABS-Modul und
Drehstromgenerator

REPARIEREN
Bedingung Spannung
Zundung EIN; Motor AUS 0,8-3V
Motor im Leerlauf mehrals 10V
* Wird jeweils die angegebene Spannung
gemessen?
12/93 Probe 06-09-35
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Prii -Test WL (Warr

PRUFSCHRITT ERGEBNIS B MASSNAHME .
WL1 | WARNLEUCHTENFUNKTION PRUFEN
® Zundung AUS. Ja p | WEITER mit WL2
ABS-Modu! abkiemmen. Nein » | 15 AMETER-Sicherung der

.
¢ Zlndung EIN. ABS-Warnleuchte und/oder
e Leuchtet die ABS-Warnleuchte? durchgebrannte Lampe
ERSETZEN, SIEHE
Untergruppe 13-09; sind
Sicherung und Lampe in
Ordnung, Kabel V zwischen
Kombiinstrument und
ABS-Relais REPARIEREN

WL2 |MASSEPRUFUNG DURCHFUHREN

® Ziandung EIN. Ja P | WEITER mit WL3
 ABS-Modul abklemmen. Nein P | Kabel P zwischen
® ABS-Relais abklemmen. Kombiinstrument und
® Erlischt die ABS-Warnleuchte? ABS-Relais auf
MasseschluB PRUFEN.
WL3 | WARNLEUCHTENSIGNAL PRUFEN ‘
® Zindung AUS. Ja p | WEITER mit WL4
® ABS-Modul abgekiemmt. Nein » | 15 A METER-Sicherung der
© Priifbox 29-001 mit ABS/Airbag-Adapter 12-018 ABS-Warnleuchte und/oder
an Mshrfachslecker des ABS—Moduls durchgebrannte Lampe
anschlieBen. ERSETZEN,; sind diese in
o ABS-Relais abgeklemmt. Ordnung, Kabel P zwischen
® An ABS-Relais Kabel PK an Masse anschlieBen. Kombiinstrumentund
e BOB-Buchse 50 (PK) an Masse anschlieBen. ABS-Modul REPARIEREN
e Erlischt Warnleuchte, wenn beide Kabel an Leuchtet Gberhaupt P [ Kabel P zum ABS-Relais
Masse angeschlossen sind? nicht REPARIEREN
Leuchtet nur, wenn P | Kabel P zum ABS-Modul
an Masse REPARIEREN
(ABS-Modul)

angeschlossen.
Leuchtet nur, wenn

an Masse
(ABS—Relais)
angeschlossen.
wL4 lMASSE AN ABS-MODUL PRUFEN
® Zindung AUS. Ja P | ABS-Modul ERSETZEN .
® ABS-Modul abgeklemmt.
o Prifbox 29-001 mit ABS/Airbag—Adapter 12-018
angeschlossen.
© Den Widerstand zwischen BOB-Buchse 27 (BK) | Nein P> | Kabel BK zur Masse
und Masse und BOB-Buchse 32 (BK) und Masse REPARIEREN

am ABS-Modul messen.
o Betrigt der Widerstand weniger als 5 Ohm?

06-09-36 Probe 12/93
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AUS- UND EINBAUEN

ABS-Modul

Fahrzeuge mit Linkslenkung

Ausbauen

ACHTUNG! Elektronische Module kénnen
durch i A adigt werden.

VorsichtsmaBnahmen in Untergruppe 18-00
beachten.

BEACHTE: Das ABS—-Modul sitzt auf der
Fahrerseite hinter der FuBraumverkleidung.
1. Massekabel — Batterie abklemmen.

2. FuBraumverkleidung auf Fahrerseite abnehmen.
Siehe Untergruppe 01-05.

3. ABS-Mehrfachstecker abziehen.

4. Die beiden Befestigungsmuttern vom ABS-Modul
abschrauben undABS-Modul abnehmen.

ABS-Modul -
Befestigungsmutiern mit
9-13 Nm anziehen

Fahrzeuge mit Rechtslenkung

Ausbauen

ACHTUNG! Elektronische Module kénnen
durch i Aufl adigt werden.
VorsichtsmaBnahmen in Untergruppe 1800
beachten.

BEACHTE: Das ABS-Modul sitzt auf der

Beifahrerseite hinter der Seitenwandverkleidung.

1. Massekabel — Batterie abklemmen.

2. Seitenwandverkleidung auf Beifahrerseite
abnehmen. Siehe Untergruppe 01-05.

3. Vier Befestigungsschrauben — Lautsprecher und
den Lautsprecher hinten links entfernen.

Isolator -
Lautsprecher hinten

Lautsprecher —
Befestigungsschrauben (4)
+

hi [
Lautsprecher hinten links EH9194-A

4. Isolator — Lautsprecher hinten links l6sen.
‘ABS-Modul
/ABS-Mehrfachstecker
PA19081-B
Einbauen
Bauteile in umgekehrter Reihenfolge einbauen.
Muttern zur Befestigung des ABS—Moduls mit
9-13 Nm anziehen.
12/93 Probe 06-09-37
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5. Isolator — Lautsprecher hinten links abbauen.

6. Drei Befestigungschrauben vom ABS—-Modul
abschrauben und ABS-Modul abnehmen.

ABS-Modul —

EH9195-A

7. Beide ABS-Stecker abziehen.

Einbauen

Bauteile in umgekehrter Reihenfolge einbauen.

ABS-Modul — Befestigungsschrauben mit 9—13 Nm
anziehen.

ABS-Relais

Ausbauen

BEACHTE: Das ABS-Relais sitzt unter der
Zentral-Elektrikbox.

1. Zentral-Elektrikbox ausbauen. Siehe Untergruppe
18-01

2. Befestigungsschraube aus ABS—Relais
herausdrehen. :

ABS-Relais

ABS-Relais —
Mehrfachstecker

ABS-Relais —
Befestigungsschraube

PA19082-C

3. Mehrfachstecker abziehen und ABS—-Relais
abnehmen.

Einbauen

Bauteile in umgekehrter Reihenfolge einbauen.
Befestigungsschraube mit 9—13 Nm anziehen.

Hydraulikeinheit

Ausbauen

1. Kohlekanister aus seiner Halterung schieben und
beiseite stellen.

2. Stellglied — Geschwindigkeitsregelung aus der
Halterung entfernen, falls vorhanden. Siehe
Untergruppe 10-03A fiir elektronisches bzw.
Untergruppe 10-03B fiir unterdruckgesteuertes
Geschwindigkeitsregelsystem.

06-09-38

Probe
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3. Die drei Befestigungsmuttern der Hydraulikeinheit
lésen.

ACHTUNG! Bremsfliissigkeit beschadigt
Lack und Kunststoff. Wenn'
Bremsflissigkeit auf Lack oder Kunststoff

Li gezeigt, ahnlich

Hydraulikeinheit —
Mehrfachstecker

gelangt, sofort mit Wasser abwaschen.

BEACHTE: Fiihrung der Bremsleitungen
notieren, damit sie spater richtig angebracht
werden.

6. Mit Hilfe eines Schraubenschliissels

Bremsleitungsanschlisse von der
Hydraulikeinheit abnehmen.

Hydraulikeinheit

Hydraulikeinheit —
=~ Befestigungsmuttern (3)
- \ ~ —

EH9213-A

7. Die drei Befestigungsmuttern der Hydraulikeinheit
I6sen.

Einbauen
Bauteile in umgekehrter Reihenfolge einbauen.
Die Bremsleitungen mit 13—22 Nm anziehen.

Das Bremssystem mit Druckentlifter 104-00064 oder
geeignetem Werkzeug entliiften. Siehe Untergruppe
06-06.

5. Schrauben der Bremsleitung vorn links
abnehmen.

Radsensor vorn

Ausbauen

1. Rad abbauen.

2. Beide Radsensor—Schrauben herausdrehen.
Radsensor von Achsschenkel abnehmen.

3. Halterung von Federbein abnehmen.
4. Halterung von Kotfligel-Stehblech abnehmen.

12/93
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5. Mehrfachstecker abziehen und Radsensor vorn
abnehmen.

Mehrfachstecker

Halterungsschrauben
18-25Nm

Radsensor —
Schrauben
16-23Nm

Radsensor

G
e

N

PA19084-B

Einbauen

BEACHTE: Die Radsensoren rechts und links sind
nicht austauschbar. Die Halterungen sind mit L
und R gekennzeichnet.

BEACHTE: Sicherstellen, daB der Kabelstrang

nicht in der Aufhdngung eingeklemmt werden

kann.

1. Kabelstrang in Motorraum filhren und
anschlieBen. Den Mehrfachstecker anschlieBen.

2. Halterung an Kotfligel-Stehblech anbringen.
Halterungsmutter mit 8-10 Nm anziehen.

3. Halterung an Federbein anbringen. Schrauben mit
18-25 Nm anziehen.

4. Radsensor in den Achsschenkel einsetzen.
Radsensor-Schraube mit 16—23 Nm anziehen.

5. Sicherstellen, daB der Abstand zwischen
Radsensor und Rotor 0,3-1,1 mm betragt.

6. Rad und Reifen befestigen. Radmuttern mit
88-118 Nm anziehen.

Sensorring vorn

Ausbauen

Bendtigtes Werkzeug:

® 15-091 Trennvorrichtung

e 15-092 Briicke, Abzieher

1. Achswelle abnehmen. Siehe Untergruppe 05-04.
2. Die Achswelle in einen Schraubstock einspannen.

06-09-40

Probe
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3. Mit Hilfe der Trennvorrichtung 15-091 und
Briicke, Abzieher 15-092 den Sensorring
. abnehmen und verschrotten.

15-091
Sensorring - Trennvorrichtung

15-092 Briicke,

Abzieher
' PA19085-A

Einbauen

1. Mit geeignetem Distanzstiick neuen Sensorring
aufdriicken.

2. Achswelle einsetzen. Siehe Untergruppe 05-04.

Radsensor hinten

Ausbauen

1. Rad abbauen.

2. Schraube des Radsensors hinten aus
Achsschenkel herausdrehen. Radsensor von

\. Achsschenkel abnehmen.
) 3. Halterung von Federbein abnehmen.

4. Halterung von Kotfliigel-Stehblech abnehmen.

5. Gegebenenfalls Innenverkleidung abnehmen, um
an Kabelstrang zu gelangen. Siehe Untergruppe
01-05.

6. Mehrfachstecker abziehen.

12/93 Probe 06-09-41
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7. Schrauben des Rac hinten | en
und Radsensor hinten abnehmen.

Mehrfachstecker

A

Halterung/Kotfliigel-Stehblech— Schraube

Radsensor —

.
Radsensor-Schraube

PA19087-B

Einbauen 3. Halterung an Federbein anbringen. Schraube der
Halterung mit 18-25 Nm anziehen.

Radsensor in den Achsschenkel einsetzen.
Radsensor-Schraube mit 16—23 Nm anziehen.

5. Sicherstelien, daB der Abstand zwischen

BEACHTE: Die Radsensoren rechts und links sind 4
nicht austauschbar. Die Halterungen sind mit L .
und R gekennzeichnet.

BEACHTE: Sict ), daB der K: g Radsensor und Sensorring 0,3-1,1 mm betrégt.
nicht in der Aufhangung eingeklemmt werden 6. Innenverkleidung wieder anbringen. Siehe
kann. Untergruppe 01-05.

1. Kabelstrang des Sensors in Fahrzeug fiihren und
Mehrfachsiecker anschlieBen.

2. Halterung an Kotfliigel-Stehblech anbringen und
Schraube hintere Halterung/Stehblech mit 9-13

Nm anziehen. .

06-09-42 Probe 12/93
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7. Rad montieren. Radmuttern mit 88—118 Nm
anziehen.

Mit 9-13 Nm
anziehen

Mit 16-23 Nm
anziehen
< ﬁ\
A\ ¢
-,

Radsensor
hinten

Mit 18-25 Nm
anziehen

PA19088-B

Sensorring, hinten

Ausbauen

Benétigtes Werkzeug:

® 15-091 Trennvorrichtung
® 15-092 Briicke, Abzieher

12/93 Probe 06-09-43
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1. Nabenlager ausbauen. Siehe Untergruppe 04-02.

2. Mir Hilfe der Trennvorrichtung 15-091 und der
Briicke, Abzieher 15-092 Sensorring hinten
abnehmen und verschrotten.

15-091 Trennvorrichtung Sensorring

1. Mit geeignetem Distanzstiick und Hydraulikpresse
neuen Sensorring hineindriicken.

Sensorring
hinten

Distanzstiick

Nabenlager

PA18386-B

2. Nabenlager einbauen. Siehe Untergruppe 04-02.

TECHNISCHE DATEN

hinten
Nabeniager ANZUGSDREHMOMENTE

Beschreibung Nm

PA18385-C ABS-Modul - Befestigungsmuttern 9-13

ABS-Relais — Befestigungsschrauben 9-13

Einbauen Bremsleitungen 13-22
ACHTUNG! Den neuen Sensorring hinten mit Halterungsmutter 10
dem koni Ende zur F Halterungsschrauben 18-25
hin einsetzen. Radsensor — Schrauben 16-23
Radmuttern 88-118

Hintere Halterung/Kotfligel-Stehblech — 9-13

Schrauben

06-09-44
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Antiblockier-Bremssystem

SPEZIALWERKZEUGE/PRUFGERATE

SPEZIALWERKZEUGE

15-091
Trennvorrichtung

15-091

15-092
Briicke, Abzieher

ED\GD

15-002

WERKZEUGE

Modell Bezeichnung
29-001 Prifbox
12-018 ABS/Airbag-Adapter
0132082 Léwener STAR-Tester
0132084 Léwener Probe Adapterkabel
1682083 EMAT-STAR-Tester
1682085 EMAT Probe Adapterkabel

Digitales Multimeter
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