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ALLGEMEINE REPARATURVERFAHREN

Batterie reinigen

Ein sauberer und trockener Batteriedeckel verringert
den Wartungsbedarf und verléngert die Lebensdauer
der Batterie. Sich 1, daB3 die Kabelkl fest
an die Batteriepole angeschlossen sind. Bei

Korrosi sren Kabel Klemmen und
Pole mit Drahtbirste reinigen. Industrie-Vaseline als
Korrosit itz auf die iepole auftragen.

Starthilfe geben

Sishe Untergruppe 03-06A fiir 2,0-I-Motoren oder
03-068 flir 2,5~-I-Motoren.
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DIAGNOSE UND PRUFVERFAHREN

VORSICHT! BEI NORMALEM BATTERIE-
BETRIEB ENTSTEHEN WASSERSTOFF UND
SAUERSTOFF. DIESES GASGEMISCH KANN
EXPLODIEREN. DAHER ZUNDQUELLEN WIE
OFFENE FLAMMEN, FUNKEN, BRENNENDE
ZIGARETTEN USW. VON DER BATTERIE
FERNHALTEN. BEIM LADEN ODER ARBEITEN
AN EINER BATTERIE IN GESCHLOSSENEN
RAUMEN FUR BELUFTUNG SORGEN UND DIE
AUGEN SCHUTZEN.

VORSICHT! BATTERIEN DURFEN FUR KINDER
NICHT ZUGANGLICH SEIN. BATTERIEN
ENTHALTEN SCHWEFELSAURE. KONTAKT
MIT HAUT, AUGEN UND KLEIDUNG
VERMEIDEN. BEI ARBEITEN AN DER
BATTERIE AUGEN VOR BATTERIESAURE-
SPRITZERN SCHUTZEN. GELANGT
BATTERIESAURE IN DIE AUGEN, AUF DIE
HAUT ODER DIE KLEIDUNG, SOFORT
MINDESTENS 15 MINUTEN MIT WASSER
SPULEN. WENN BATTERIESAURE
GESCHLUCKT WURDE, REICHLICH MILCH
ODER WASSER TRINKEN. ANSCHLIESSEND
MAGNESIA-MILCH, EIN GESCHLAGENES EI
ODER SPEISEOL TRINKEN UND
UNVERZUGLICH EINEN ARZT RUFEN.

Die Batterie wird auf ihren Ladezustand und die zum
Durchdrehen des Motors erforderliche Leistung
geprift. Anhand der folgenden Tests soll festgestelit
werden, ob die Batterie in Ordnung ist, nachgeladen
oder ersetzt werden muf3.

Vor dem Testen muf3 die Batterie griindlich auf
Beschédigungen geprift werden.

Ladezustand der Batterie

Wartungsfreie Batterien

Die Spannung der abgeklemmten Batterie an den
Batteriepolen mit einem Digitalen Multimeter priifen.
Wenn die Spannung unter 12,4 V betrégt, Batterie
zwei Stunden schnelladen und Spannung messen.
Liegt die Spannung noch immer unter 12,4 V, Batterie
austauschen.

Pflegeleichte Batterien

Mit einem Hydrometer die spezifische Dichte der
einzelnen Zellen messen. Die spezifische Dichte des
Elektrolyten in den Zellen betragt 1,27-1,29 bei

20 °C.

Um den i Wert zu erhalten, muB die
spezifische Dichte auf die Referenztemperatur von 26
°C korrigiert werden. Bei Temperaturabweichungen wird
die Dichte flr Abweichungen von jeweils 6 °C um
jeweils vier Punkte (0,004) berichtigt. Betragt die
Temperatur mehr als 26 °C, werden fir 6 °C jeweils vier
Punkte (0,004) addiert. Liegt die Temperatur unter

26 °C, werden fir 6 °C jeweils vier Punkte (0,004)
subtrahiert.

Wenn die Werte der einzeinen Zellen um 50 oder
mehr Punkte (0,050) voneinander abweichen, kann
die Batterie nicht gewartet werden und ist zu
ersetzen.

Weichen die Werte der einzeinen Zellen um weniger
als 50 Punkte (0,050) voneinander ab und betrégt der
Wert bei mindestens einer Zelle weniger als1,225,
Batterie 20 Minuten mit 35 A nachladen und eine
Leistungspriifung durchfiihren. Wird die
vorgeschriebene Spannung nicht erreicht, Batterie
ersetzen. Wird die vorgeschriebene Spannung
erreicht, gegebenenfalls Wasser nachftillen und
Batterie laden.

Wenn die Werte der einzelnen Zellen um weniger als
50 Punkte (0,050) voneinander abweichen und der
Wert in allen Zellen uber 1,225 liegt, die
Leistungsprifung durchfiihren. Wird die
vorgeschriebene Spannung nicht erreicht, Batterie
ersetzen. Wird die vorgeschriebene Spannung
erreicht, kann die Batterie wieder in Betrieb
genommen werden.

Batterie laden

Vor dem Nachladen einer entladenen Batterie priifen,
ob eine oder mehrere der folgenden Stérungen
vorliegen und gegebenenfalls berichtigen:

1. Keilri — Drehstr lose.

2. K g zwischen D \erator und
Spannungsregler ist geknickt oder hat
Massekontakt.

3. Ar an Dref
Spannungsregler lose.

4. Anschii an Batterie, Ar
Motor—M: band lose oder

5. Erhdhte Betriebsbelastung durch sténdig brennende
Beleuchtung in Motorraum, Handschuhfach oder
Fahrgastraum (durch defekte oder verstelite
Schalter, offenes Handschuhfach usw.).

Kalte Batterien haben nur eine geringe

Aufnahmekapazitat. Daher sollten die Batterien vor

dem Nachladen auf ca. 5 °C erwérmt werden. Je

nach GroBe und Ausgangstemperatur sollte sich die

Batterie in vier bis acht Stunden bei Raumtemperatur

akklimatisieren.

is und/oder
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Eine vollstdndig entladene Batterie, nimmt den
normalen Ladestrom anfangs unter Umsténden nur
langsam und manchmal Gberhaupt nicht an. Bei
derartigen Ladeschwierigkeiten kann der

L (¢} durch L 1 des Batts
Ladegerats auf den Modus fiir fast leere Batterien
erfolgen (wenn vorhanden).

Volistandig entladene Batterien, die mehr als einen
Monat nicht nachgeladenen wurden oder deren
Spannung weniger als 2 V betrégt, nehmen den
Ladestrom in manchen Fallen selbst im Modus fir
fast leere Batterien anfangs nicht an. Das
Amperemeter zeigt dann bei einigen Ladegeréten bis
zu 10 Minuten lang keine Ladungsénderung an.
Zum Laden im Modus fiir fast leere Batterien die
Anweisungen des Ladegerat-Herstellers beachten.
Wenn der entsprechende Schalter federbelastet ist,
ihn bis zu drei Minuten festhalten. Nach dem
Loslassen des Schalters die Batteriespannung
prifen. Werden mindestens 12 V angezeigt, kann die
Batterie aufgeladen werden. Trotzdem kann es dann
immer noch bis zu zwei Stunden dauem, bis das
Amperemeter die Ladungsaufnahme anzengt

o Wird das Ladegerat auf Handbetrieb geschaltet,
muB die Stromstérke fiir den Ladevorgang
konstant eingestelit werden. In diesem Fall das
Gerat zunéchst etwa fr eine halbe Stunde auf 30
bis 40 A schalten. Wenn die Batterie gast und die
Batteriesédure zu spritzen beginnt, Stromstérke
zuriicknehmen, bis die Batterie nicht mehr gast.
Andernfalls wird zuviel Batterieséure verbraucht
und die Lebensdauer der Batterie besintrachtigt.

Die Gesamtladung der Batterie hangt von

BatteriegroBe und Ausgangsladezustand ab. Um eine

leere Batterie wieder in betriebsféhigen Zustand zu

versetzen, sollten Ladezeit und Stromstérke im

allgemeinen der Ah—Leistung der Batterie

entsprechen. Eine 48 Ah—Batterie kann also 3,2

Stunden mit 15 A oder 4,8 Stunden mit 10 A geladen

werden.

Um die Batterie voll zu laden, kann das Ladegerét

nochmals einige Stunden bei geringer konstanter

Stromstérke von 3 bis 5 A angeschlossen bleiben.

Dieses Verfahren ist fir alle nict

Batterien anwendbar. L&Bt sich eine Batterie auch

nach diesem Verfahren nicht laden, Batterie ersetzen.

Sobald sichergestellt wurde, daB der Ladestrom

angenommen wird, kann die Batterie von Hand oder

automatisch geladen werden:

o Im AUTOMATIK-Betrieb (wenn mit dem
betreffenden Ladegerat méglich) werden
Stromstéarke und Spannung automatisch so
geregelt, daB sich nicht zuviel Knallgas bildet und
die Batterieséure nicht spritzt. Das Nachladen
einer vollstandig entladenen Batterie in
betriebsfahigem Zustand dauert ungeféhr zwei bis
drei Stunden.Soll die Batterie vollstandig geladen
werden, kann das Nachladen bei geringerer
Stromstarke (3 bis 5 A) nochmals einige Stunden
dauern.

Fehlersuchverfahren — Batterie testen

Batteriespannung priifen

1. Bei AUSGESCHALTETER Ziindung und
ausgeschalteten Verbrauchern das Minuskabel
(-) eines Voltmeters an den Minuspol der Batterie
aniegen.

2. Pluskabel (+) des Voltmeters an Pluspol der
Batterie anlegen.

3. Wenn das Voltmeter bei 21 °C (ber 12,4 V
anzeigt, ist die Batteriespannung in Ordnung.

Bei einer Spannung von 12,4 V oder weniger muf3 die

Batterienachgeladen werden.

PRUFSCHRITT ERGEBNIS | 3 MASSNAHME
Al lSICHTPF\UFUNG DURCHFUHREN
Ainuskabel, dann Pluskabel Ja P | WEITER bei A2.
e Auf schmutzige oder korrodierte Verbindung
prifen. Nein > | Kabelklemmen REINIGEN.
o Sind dle Anschliisse in Ordnung? WEITER bei A2.
A2 | AUF LOSE BATTERIEPOLE PRUFEN
® Batteriepole auf festen Sitz prifen. Ja P | WEITER bei A3.
® Sind die Pole in Ordnung? Nein » | Batterie ERSETZEN.
A3 AUF RISSE IN BATTERIEDECKEL ODER -KASTEN
PRUFEN
e VerschiuBstopfenleiste abnehmen. Ja P | WEITER bei A4.
® Batteriekasten und ~deckel auf Briiche/Risse
prafen. Nein » | Batterie ERSETZEN
e Sind Kasten und Deckel in Ordnung?
12/93 Probe 14-01-3




Batterie

® Zwei Minuten warten und Spannung mit Digitalem
Multimeter messen.
® Wie lautet das MeBergebnis?

PRUFSCHRITT ERGEBNIS » MASSNAHME
A4 LEISTUNGSPRUFUNG UND LADETEST
DURCHFUHREN
BEACHTE: Sofern dies méglich ist, die Batterie bei
Raumtemperatur testen und laden.
. isch oder manuell ei Erreicht Batterie in Ordnung.
Batterie-Testgerat fiir verschiedene Mindestladespannung
BatteriegréBen verwenden. und Spannung
Herstelleranweisungen beachten. betrégt mehr als
® Empfohiene Entladestromstarke bei 27 °C: 1240V )
50% der Stromstérke fir Drehenlassen beli kaltem | Erreicht die > | Batterie in Ordnung, aber
Motor. Mindestladespannung LADEN.
und Spannung
betragt weniger als
12,40V
Erreicht D> | Batterie verbraucht und
ke - D g ERSETZEN
bei kaltem Motor (Beispiel) nicht und Spannung
850 A 425 A betrégt mehr als
650 A 3254 1240V
Erreicht P> | Batterie 20 Minuten mit 35 A
540 A 270A i LADEN, Schritt A4
450 A 230 A nicht und (Ladetest) WIEDERHOLEN
betréigt weniger als
Spanr i i brauchb: Batterie nach | Erreicht P> | Batterie in Ordnung, aber
15 Sekunden (Leistungspriifung). Mindestladespannung LADEN
Batterio— Mindest— Erreicht P> | Batterie ERSETZEN
(ca.) nicht
ca.,
27°C 96V
und mehr
21°C 96V
16°C 95V
10°C 94V
4°C 93V
-1°C 81V
—7°C 89V
—12°C 87V
18 °C° 85V

14-01-4 Probe
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AUS- UND EINBAUEN

Batterie

Ausbauen

1. Mit geeignetem Batterieklemmen—Abzieher und
einer i beide i lésen
und Kabel abklemmen.

Batteriekiemmen-
Abzieher g

1. Kabel und Batteriepole mit saurer
Neutralisierungslésung und Brste reinigen.

Kabel mit
Brstg reinigen

J4354-8

2. Batterie-Halteklammern l6sen.

ACHTUNG! Beim Herausnehmen der

ypropy B, ie kann El yt aus
den Zellen spritzen und Teile der Batterie
beschéadigen.

3. Mit einem geeigneten Aushebebligel Batterie
herausheben.

Prifen, ob Batterie

wieder in Betrieb genommen werden kann.
vor dem Einbauen nachgeladen werden muf.
ersetzt werden solite.

e e o

2. Batteriekonsole mit Drahtbirste und Schaber
reinigen.

3. Mit Aushebebiigel Batterie einsetzen.

4. Batterie-Halteklemmen und -schrauben
anbringen.

Ki n-Sp ge

Mit geei i
Batteriekabel-Klemmen aufweiten.

Klemmen—
Spreizzangs

6. Plus— und Minuskabel an Batterie anschlieBen.

Probe
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Batteriekonsole

Ausbauen
1. Batterie ausbauen. Siehe Verfahren in dieser
Untergruppe.

2. Drei Schrauben aus Batteriekonsole
herausdrehen.

Batterie~
verkleldung

TECHNISCHE DATEN

TECHNISCHE DATEN - BATTERIE

Motor Stromstérke fir Drehenlassen bel
kaltem Motor

251

540A

2,01

535 A

ANZUGSDREHMOMENTE

Bezeichnung

[ Nm

| Batteriekonsolen-Schrauben

| 8-10

SPEZIALWERKZEUGE/PRUFGERATE

HANDELSUBLICHE WERKZEUGE

Bezeichnung

Abbiidung

Digitales Muttimeter B—10021
(Ldwener) 2005/6 (Churchilly oder
handelsibliche Werkzeuge

3. Batteriekonsole abnehmen.

Einbauen

Bauteile in ter Reihenfolge einb
Schrauben der Batteriekonsole mit 8~10 Nm
anziehen.

Starkstrom-Tester
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