KAPITEL 8
Zundsystem
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Zindsystem

Beschreibung und Funktion

Ziind- und Verstellsystem

Das Ziindsystem regelt die Ziindfunkenverteilung unter allen Betriebsbedingungen. Es besteht aus drei
Untersystemen: Primarziindung, Sekundarziindung und Ziindverstellung. Der 2,5--Motor ist mit einem
Ziindverteiler mit integrierter Ziindspile und einem Ziindmodul (ICM) ausgestattet.

Bauteile der Primérziindung

Die Bauteile der Priméarziindung umfassen den Primarstromkreis der Ziindspule, das Zindmodul und den
Ziundschalter. Wenn der Ziindschalter eingeschaltet wird, werden die Primarspulenwicklungen geladen.
Wahrend der Motor lauft, legt das Ziindmodul Masse an die negative Seite des Primérstromkreises der
Zindspule, was die Funken auslost.

Bauteile der Sekundérziindung

Die Bauteile der Sekundarzindung schlieBen Ziindkerzen, Zindkabel, Verteilerkappe, Verteiler—Rotor und
Sekundarstromkreis der Zindspule ein. Wenn das Ziindmodul den Primarstromkreis an Masse legt, |6st die im
Sekundarstromkreis induzierte Spannung einen Funken aus, der von der Ziindspule im Ziindverteiler zum
Verteiler—Rotor und zur Zindverteilerkappe gesendet wird. Der Verteiler—Rotor und die Ziindverteilerkappe

senden dann Funken an jede Ziindkerze.

Bauteile der Ziindverstellung

Die Vorziindung und die Spatziindung werden durch das Motorregelungsmodul (PCM) gesteuert. Das PCM
empfangt von verschiedenen Schaltern und Sensoren Signale und sendet dann das entsprechend verstellte

Zindsignal an den Zindverteiler.
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Ziindsystem

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Bauteile — 2,0 |

EA21049-A

Nummer

Bezeichnung

Drehstromgenerator

Anlasser

Batterie

Zindverteiler (integriertes Zindmodul und Ziindspule)

Keilriemen

Ziundkerzenstecker

~N| 3| ] ] W] M

Zindkerze
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Zindsystem

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Bauteile — 2,51

PA19189-B

Nummer Bezeichnung

1 Batterie

Anlasser

Zindverteiler (integriertes Ziindmodul und Ziindspule)

Keilriemen

Drehstromgenerator

Zundkerzenstecker

~N|lofo) AN

Zundkerze

12/93 Probe



Zindsystem

Diagnose- und Prufverfahren

Systempriifung

1. Sichtprifung der Bauteile des Ziindsystems vornehmen.

TABELLE — SICHTPRUFUNG

Mechanisch

Elektrisch

e Zlndverteilerkappe und Verteiler—Rotor
beschéadigt oder abgenutzt

e Zindkerzen beschéadigt

e Zindkerze, Zindverteilerkappe oder
Verteiler—Rotor sitzt nicht richtig

e Ziindverteilerkappe korrodiert, verunreinigt
oder verruft

Batterie leer

Mehrfachstecker beschéadigt oder lose

Isolierung beschadigt

Schlechter Kontakt an Ziindverteiler und Ziindkerzen

e & o o o

Sicherungen durchgebrannt

2. Im Service—Heft nachsehen, ob Zindkerzen und —kabel ordnungsgeman gewartet wurden.
3. Zindkabel und Ziindkerzenstecker auf Anzeichen schlechter Isolierung prifen, die Kriechstréme

verursachen kénnten.

4. Ein beschadigter oder abgenutzter Zahnriemen kann Symptome erzeugen, die auf einen Defekt in der
Ziindeinstellung hinzuweisen scheinen. Siehe gegebenenfalls die Untergruppe Motor im

Werkstatt—Handbuch.

5. Sicherstellen, daB die Leerlaufdrehzahl und der Basis—Ziindzeitpunkt innerhalb der vorgeschriebenen Werte

liegen.

6. Wenn die Stérung weiterhin besteht, weiter mit IGN1 zur Diagnose des Ziindsystems.

8-4
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Ziindsystem

Diagnose- und Alle IGN
Prufverfahren Motoren
PRUFSCHRITT ERGEBNIS MASSNAHME
IGN1 | ZUNDFOLGE PRUFEN
e Verlegung der Zindkabel prifen. Ja WEITER mit IGN2
e Sicherstellen, daB die Ziindkabel in der Ziindfolge
1-2-34-5-6 (2,5 '} bzw. 1-3—4-2 (2,0 ’} Nein Geg9b9n9nfa“5
angeschlossen sind. BERICHTIGEN
e |st die Ziindfolge i. 0.?
IGN2 FUNKEN AN KERZE(N) PRUFEN
e Zindfunkenprifkabel zwischen Zindkabel und Ja Zindkerzen PRUFEN,
Masse anschlieBen. Motor starten. Mit allen (Motor lauft) WEITER mit IGN3
Zindkabeln wiederholen. . ;
J WEITER mit Kapitel 9,
¢ Sind Funken an jedem Kabel vorhanden? (:lotor lAuft Kf&ﬂstoﬂsysieripl "
nicht)
Nein WEITER mit IGN10
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Ziindsystem

Diagnose- und Alle IGN
Prufverfahren Motoren

PRUFSCHRITT ERGEBNIS | 2 MASSNAHME

IGN3 SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN
e Motortester anschlieBen, um Anzeige der - p| WEITER mit IGN4
Sekundérziindspannung zu beobachten.

e Motordrehzahl langsam von Leerlauf auf
2000/min erhéhen und Anzeige des Motortesters
mit den folgenden Abbildungen vergleichen.

IGNA | SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (Fortsetzung)

¢ Sind Ziindspannungsbereich und Ja p| WEITER mit IST1
Durchschnittswert der Ziindspannung normal

und gleichméaBig? Nein p| WEITER mit /IGN5
._ - Zindspannung
Zindspannungsbereich :
{hoch/niedrig) Durchschnittsspannung

B4716-B
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Zindsystem

m

Diagnose- und
Prufverfahren

Alle
Motoren

IGN

PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

MASSNAHME

IGN5 | SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (Fortsetzung)

normal?

® Ist der Ziindspannungsbereich zu groB und der
Durchschnittswert der Ziindspannung gréBer als

Ja

Nein

-3

Stérungen, die sich auf alle
Zylinder auswirken:

— PRUFEN, ob
Zindkerzenabstand an
allen Zylindern zu groB ist
(gewdhnlich auf abgenutzte
Elektroden aufgrund hoher
Kilometerleistung
zurlickzufihren)

— Zlindverteilerkappe und
Verteiler—Rotor auf
Stérungen PRUFEN, die zu
groBen Abstand zwischen
Zundverteilerkappe und
Verteiler—Rotor verursachen
— WEITER mit IGN11

WEITER mit IGN6

B4717-A
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Ziindsystem

Diagnose- und
Prufverfahren

Alle
Motoren

IGN

PRUFSCHRITT

ERGEBNIS ES

MASSNAHME

IGN6 SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (Fortsetzung)

e |st der Ziindspannungsbereich gréBer als
normal?

Ja S

Nein =

Ziindsystem auf Stérungen
PRUFEN, die sich auf
einige Zylinder auswirken:
— Zu groBer
Zindkerzenabstand oder
abgenutzte Elektrode(n)

— Zindverteilerkappe oder
Verteiler—Rotor
unsachgemaf angebracht
Auf mechanische Stérungen
PRUFEN, die sich auf
einige Zylinder auswirken:
— Ventile

— Einspritzventile

— Verdichtungsdruck

— Unterdruck-
Undichtigkeiten

WEITER mit IGN7

B4718-A
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Ziindsystem

M

Diagnose- und Alle
Prifverfahren Motoren

IGN

PRUFSCHRITT ERGEBNIS

MASSNAHME

IGN7 | SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (Fortsetzung)

e |st die Ziindkerzen—Ziindspannung in einem Ja
Zylinder oder in mehreren Zylindern konstant zu

hoch?

Nein

Ziundsystem auf Stérungen
PRUFEN, die sich auf
einige Zylinder auswirken:
— Zindkabel fest an
Zindverteilerkappe oder
Zindkerze angeschlossen
— Zu groBer
Elektrodenabstand

— Zindkabel beschédigt

— WEITER mit IGN11

Auf mechanische Stérungen
PRUFEN, die sich auf
einige Zylinder auswirken:
— Ventile

— Einspritzventile

— Verdichtungsdruck

- Unterdruck—
Undichtigkeiten

WEITER mit IGN8

B47T19-A
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Zindsystem :

Diagnose- und Alle IGN

Prifverfahren Motoren
PRUFSCHRITT ERGEBNIS D MASSNAHME
IGN8 SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (Fortsetzung)
e Ist die Ziindkerzen-Ziindspannung in einem Ja . p| Zindsystem auf Stérungen
Zylinder oder in mehreren Zylindern konstant PRUFEN, die sich auf
niedrig oder fallt die Zindkurve ab? einige Zylinder auswirken:

— Ziindkerze(n) verschmutzt
— Elektrodenabstand zu
klein

— Zundkabelkurzschiuf3 zu
Motorblock. )

Auf Beschadigung PRUFEN
— Zundverteilerkappe
verruBt

Auf mechanische Storungen
PRUFEN, die sich auf
ginzelne Zylinder auswirken:
— Ventile

— Einspritzventile

— Verdichtungsdruck

— Unterdruck—
Undichtigkeiten

Nein p-| WEITER mit IGN9

Zindspannung

Zindkurve

/

N

IGN9 | SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (Fortsetzung)

e Ist die Ziindspannung negativ? Ja p-| — PRUFEN, ob Primar-
stromkreis der Zindspule

falsch angeschlossen ist,
gof. richtige Anschlisse
herstellen

— Kabelstrang des
Zindspulen—Primarstrom-
kreises PRUFEN, wenn i.
0., Zundverteiler
ERSETZEN

Nein p| WEITER mit IGN11

vh ot ph ph
e

B4721-A

B84720-A
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Ziindsystem

Diagnose- und Alle
Prufverfahren Motoren

IGN

PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

MASSNAHME

IGN10 | ZUNDVERTEILER PRUFEN

e Verteiler—Rotor, Ziindverteilerkappe, Anker und
Modul auf Abnutzung, Risse, Bruch und
Kohleablagerungen (schwarze Ablagerungen) und
Oxidierung (weiBe Ablagerungen) prifen.

e Motor starten und sicherstellen, daf sich der
Verteiler—Rotor standig dreht.

e |st der Ziindverteiler i. O., und dreht sich der
Verteiler-Rotor standig?

Ja

Nein

WEITER mit IGN11

Ggf. INSTANDSETZEN

IGN11 | ZUNDKABELWIDERSTAND PRUFEN

® Zindkabel abziehen.
VORSICHT! Unter keinen Umstanden beim
Messen des Widerstands ein Ziindkabel -
durchstechen. Nur an den vorgeschriebenen
Stellen messen.

e \Widerstand eines jeden Ziindkabels messen.

e Betrdgt der Widerstand zwischen 13000-20000
Ohm/m?

Ja

Nein

WEITER mit IGN12

Zindkabel ERSETZEN

A16734-A

IGN12 | SPANNUNG AN ZUNDSPULE PRUFEN

e Mehrfachstecker der Zindspule (auf Zindverteiler)
abziehen.

e Zindung EIN.

e Spannung an Kabel BK/PK am Mehrfachstecker der
Zindspule (auf Zindverteiler) messen.

e Betragt die Spannung mehr als 10 V?

Ja

Nein

>
>

WEITER mit IGN13

Kabel zwischen
Zindschalter und
Mehrfachstecker der
Ziindspule REPARIEREN

12/93 Probe
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Zundsystem
M

Diagnose- und Alle IGN
Prifverfahren Motoren

PRUFSCHRITT ERGEBNIS B MASSNAHME

IGN13 | ZUNDSPULENWIDERSTAND PRUFEN

e Kabel von Ziindverteiler abklemmen. ol Ja p| WEITER mit EEC-System-
e Folgendes messen: : prifung mit Prifbox ICM
Nein P | Zindverteiler ERSETZEN

Zindspule Klemmen . Widerstand

Primar Positiv (C) — 0,58—-1,0 0hm (2,5 1)
Negativ (A) 0,58—-1,10 Ohm (2,0 1)

Sekundar | Positiv (C) — 1,15-18,5 kOhm
Hochspannung | 2,0lund 2,51

e Liegt der angezeigte Widerstand jeweils
innerhalb der vorgeschriebenen Werte?

Primérstromkreis Sekundarstromkreis

8-12 Probe 12/93



Ziindsystem

Diagnose- und
Prifverfahren

Alle
Motoren

IST

Einstellungen — Leerlaufdrehzahl und Ziindzeitpunkt (IST)

Ist der Basis—Ziindzeitpunkt 12° + 1° vor OT
(2,0 1) bzw. 10° £1° vor OT (2,5 1)?

PRUFSCHRITT ERGEBNIS P MASSNAHME
IST1 LEERLAUFDREHZAHL PRUFEN
e Motor starten und auf Betriebstemperatur bringen. Ja p| WEITER mit IST2
e Motor im Leerlauf drehen lassen.
e Alle elektrischen Verbraucher ausschalten.
® Digital-Drehzahimesser anschlieBen. _
® Pin STl des Diagnosesteckers mit Masse (GND) Nein p| Leerlaufdrehzahi
verbinden. : EINSTELLEN
e Betrégt die Leerlaufzahl 700 + 50/min (2,0 I) bzw.
650 + 50/min (2,5 1)?
Diagnosestecker
sTI
GND ~__|
TACH__..-—"
PA19190-A
IST2 ] BASIS-ZUNDZEITPUNKT PRUFEN
e Motor starten und auf Betriebstemperatur bringen. Ja = ZURUCK zu Kapitel 2,
. ® Motor im Leerlauf drehen lassen. Diagnoseverfahren
® Alle elektrischen Verbraucher ausschalten.
e Zindlichtpistole anschlieBen.
® Pin STI des Diagnosesteckers mit Masse (GND) Nein p| Zindzeitpunkt
verbinden. EINSTELLEN
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Zindsystem

Diagnose— und
Prifverfahren

Alle
Motoren

IST

8-14

A16737-C
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Ziindsystem

Technische Daten/Spezialwerkzeuge

Technische Daten

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

Beschreibung

Technische Angabe

Basis—Ziindzeitpunkt

201 12°+1°vor OT
251:10°+1°vor OT

Zindkerzenabstand 1,0-1,09 mm
Zundfolge 201 1-34-2
2,51 1-2-3-4-5-6

Leerlaufdrehzahl (mit angezogener Handbremse)

2,0 I: 700 £ 50/min
2,5 |: 650 + 50/min
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