KAPITEL 12
Luftansaugsystem
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Beschreibung und Funktion

Luftansaugsystem

Das Luftansaugsystem versorgt den Motor mit gefilterter Luft. Das System besteht aus drei Bauteilgruppen:
Luftfihrung, Sensoren und Steuervorrichtungen.

Luftansaugsystem — Bauteile der Luftfiihrung

Das System besteht aus:

LufteinlaBfiihrung
Luftfilter
Drosselklappengehéuse
Ansaugkrimmer
Resonanzkanal (2,5 )

e Resonanzkammer (2,0 1)

Die Resonanzkammer bzw. der Resonanzkanal unterdriickt die Ansauggeréusche, die durch Pulsieren der
angesaugten Luft verursacht werden. Das Drosselklappengehause enthalt die Drosselklappe und den
Drosselklappen—Positionssensor (TP). Das Leerlaufdrehzahl-Regelventil (IAC) ist am Drosselklappengehause

angebracht.

Luftansaugsystem — Sensoren

Die Sensoren sind: Luftmassen— bzw. Luftmengenmesser, Ansaugluft-Temperatursensor (IAT) und
Drosselklappen—Positionssensor (TP), die ihre Daten an das PCM liefern. Das PCM tiberwacht auch die
Motordrehzahl. Das System beim 2,5—-Motor verwendet einen MeBkopi—Luftmengenmesser mit einen
integrierten IAT-Sensor. Das System des 2,0--Motors verwendet einen Luftmassenmesser mit beheiztem

Widerstand und einen am Luftfiltergehduse montierten IAT-Sensor.

Luftansaugsystem — Steuervorrichtungen

Das Leerlaufdrehzahl-Regelventil (IAC) hélt die Leerlaufdrehzahl konstant, wenn der Motor zusatzlicher
mechanischer oder elektrischer Last ausgesetzt wird. Das PCM reagiert auf lastabhéngige Anderungen der
Leerlaufdrehzahl, indem es den Arbeitszyklus des Leerlaufdrehzahl-Regelventils steuert. Das IAC-Ventil ist mit
dem Ventil der BPA-Regelung in einer Einheit untergebracht. Es ist wartungsfrei und muf3 bei einem Defekt

ersetzt werden.
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Beschreibung und Funktion

Ansaugluft-Resonanzumschaltsystem (VRIS)

Das Ansaugluft-Resonanzumschaltsystem (VRIS) beim 2,5--Motor dient zur Verbesserung der Motorleistung.
Die Resonanzklappen des Systems werden mit Hilfe von zwei Ansaugluft-Resonanzmagnetventilen tber das
PCM gesteuert. Die PCM-Steuerung erfolgt aufgrund der Signale.der Kurbelwellen—Positionssensoren (CKP).
Aufgabe der Resonanzklappen ist die Maximierung des Motordrehmoments.

Bypass-Luftregelungssystem (BPA)

Das BPA-System regelt die Leerlaufdrehzahl im gesamten Betriebsbereich des Motors mit Hilfe des
BPA-Ventils. Das Ventil spricht ausschlieBlich auf Veranderungen der Kihimitteltemperatur an und wird nicht
vom PCM gesteuert. Wenn der Motor sich erwérmt, dehnt sich das Thermowachs aus, schlie3t das Ventil und
reduziert so den DurchfluB der Bypass—Luft. Der Bypass—LuftdurchfluB ist am gréBten beim Anlassen bei
kaltern Motor und nimmt mit zunehmender Erwarmung stetig ab, bis die Bypass—Luft bei einer
Kiihimitteltemperatur von 60°C vollkommen gesperrt wird.

Zur weiteren Information bei Stérungen und ihre Beziehung zu anderen abgasbezogenen Systemen, siehe den
Schaltplan in Kapitel 3 dieser Prifanleitung.
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Luftansaugsystem

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Bauteile -2,0 |

Nummer Bezeichnung
1 IAC-BPA
2 LufteinlaBschlauch
3 Resonanzkammer
4 Luftmassenmesser (MAF)
5 Ansaugluft-Temperatursensor (IAT)
6 Luftfiltereinsatz
7 Luftfilter
8 EinlaBluftfihrung
9 Gaszug
10 Ansaugkrimmer
1 Drosselklappengehause
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Luftansaugsystem

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Bauteile - 2,5 |

A16444-A

Nummer

Beschreibung

0w O N O g W N <

Ansaugkrimmer

Luftansaugrohr

Gaszug

Drosselklappengehéuse

IAC-BPA

LufteinlaBschlauch
MeBkopf-Luftmengenmesser (MC—VAF)
Luftfilter

EinlaBluftfiihrung und Resonanzkammer
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Diagnose— und Priifverfahren

Luftansaugsystem

Systemprifung

1. Slchtpriifung aller Bauteile des Luftansaugsystems vornehmen.

TABELLE - S_!_CHT_PHI'.'I FUNG

Mechanisch Elektrisch
e Luftleitungen lose, geknickt, gequetscht bzw. e Anschlisse beschadigt bzw.lose
beschéadigt
e Unterdruckleitungen lose, geknickt, gequetscht ® |solierung beschadigt

bzw. beschadigt
e Drosselklappengestange lose, geknickt, gequetscht
bzw.beschadigt

® Luftmassen— bzw. Luftmengenmesser
beschadigt

2. Luftansaugschlauch auf Risse tberpriifen.
3. Wenn alle gepriften Bauteile in Ordnung sind, zu den Systempriifungen mit Priifbox Ubergehen.
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Diagnose— und Prufverfahren

1A

PRUFSCHRITT

ERGEBNIS

MASSNAHME

1A1

ZUSTAND DES LUFTFI!__TERGEHKUSES UND DES
FILTEREINSATZES PRUFEN

s Luftfiltergehéduse, EinlaBluftschlauche und

angeschlossene Bauteile auf Beschadigungen,
Verstopfung, losen Sitz und fehlende Befestigungen

prifen.

e Luftfiltereinsatz auf Schmutz untersuchen.
e Sind Luftfiltergehduse und Filtereinsatz frei von

Beschiadigungen und Schmutz?
ACHTUNG! Filtereinsatz nicht mit Druckluft
reinigen.

Ja(2,01)

Ja(251)

Nein

¥y v

WEITER mit IA2

WEITER mit IA3

Betreffendes Bauteil
ERSETZEN

1A2

LUFTMASSENMESSER (MAF) PRUFEN
(NUR 2,0 1)

e Sichtpriifung des Luftmassenmessers (MAF) auf

Risse, losen Sitz und Beschadigung des Steckers,
beheizten Widerstand auf Defekte und
Verschmutzung sowie Schutzgitter auf Risse und
Verstopfung.

Luftstrom

A16445-A

o Ist der MAF—Sensor unbeschédigt und nicht

verstopft?

BEACHTE: Zur Uberpriifung elektronischer Bauteile
die Systemprifungen mit Prifoox, Kapitel 6, dieser
Prifanleitung durchfihren.

Ja

Nein

WEITER mit 1A44.

Luftmassenmesser (MAF)
ERSETZEN.
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Diagnose— und Prufverfahren 1A

PRUFSCHRITT ERGEBNIS MASSNAHME

1A3 MESSKOPF-LUFTMENGENMESSER (MC-VAF)
PRUFEN (NUR 2,5 1)

e Sichtprifung des MeBkopf-Luftmengenmessers Ja
(MC-VAF) auf Risse, losen Sitz und Beschadigung -
des Mehrfachsteckers. % Nein MeBkoprnLgﬂ\T:Qgen-
e Sicherstellen, daB sich der MeBkopf leicht &ffnet. E‘ggsgz(EN_ )

WEITER mit /A4

v

MeBkopf

Luft ’

Vom
Luftfilter

Zum Drossel-
klappengehéuse

A16446-A

e Ist der MC-VAF unbeschéadigt und offnet sich der
MeBkopf leicht?

1A4 ZUSTAND VON RESONANZKAMMER/-KANAL
PRUFEN

e Resonanzkammer/~kanal auf verengten Ja p-| WEITER mit IA5
Schlauchanschiuf3 bzw. auf Risse, die ungefilterte
Luft und Feuchtigkeit in das System dringen lassen,
Uberpriifen.

e Resonanzkammer/—kanal auf sonstige Nein p| Resonanzkammer(n)
Beschadigungen iiberpriifen. REPARIEREN bzw.

¢ Ist die Resonanzkammer bzw. der Resonanzkanal ERSETZEN
unbeschédigt, und sind die Anschliisse
einwandfrei?
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Diagnose- und Prifverfahren 1A
PRUFSCHRITT ERGEBNIS B MASSNAHME
IA5 GASGESTANGE PRUFEN
¢ Gasgestange bei niedergedriicktem Gaspedal auf Ja p | WEITER mit IA6
Beschéadigung, korrekten Einbau und ; :
Bewegungsfreiheit prifen. Nein > _‘??Isgggigﬂ“ﬁb;geﬁe"des
¢ Ist das Gesténge richtig angebracht und ’ ReéINI GEN bzw. )
funktioniert es richtig? ERSETZEN und
BEACHTE: Vor Priifung des Spiels sicherstellen, daf Seilbiegung EINSTELLEN;
das Drosselklappengehéuse véllig geschlossen ist. SIEHE Untergruppe 10-02
im Werkstatt-Handbuch
Spiel

1,5-4,0mm (2,01)
1,5-45mm (2,51)

VerschluBknopf A

Feder C

——— PA19232-B

IA6 ZUSTAND DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES
PRUFEN

ACHTUNG! Die diinne Dichtmittelschicht nicht von Ja p| WEITER mit IA7

Drosselklappe und Bohrung entfernen. Sie ist fir

die einwandfreie Funktion unabléssig.

e LufteinlaBschlauch entfernen und auf Olspuren bzw.
Oldampf im Drosselklappengehéause prifen.

¢ LufteinlaBschlauch wieder anschlie3en.

« Drosselklappengehause und —Bauteile auf Briiche,
losen Sitz und sonstige Beschadigungen priifen.

e Ohne das Drosselklappengehause vom Motor Nein p | Drosselklappengehause
abzubauen, die Unterdruck— und elektrischen und/oder betroffene

Leitungen auf losen Sitz, falsche Verlegung, Bauteile ggf.
Klemmen, Korrosion oder sonstige sichtbare REPARIEREN bzw.
ERSETZEN

Beschadigungen priifen.
e Drosselklappenhebel auf Bewegungsfreiheit priifen.
¢ Sind Drosselklappengehiduse und Befestigungen
in Ordnung?
BEACHTE: Zur Uberpriifung elektronischer Bauteile
die Systempriifungen mit Priifbox, Kapitel 6, dieser
Priifanleitung durchfiihren.

=
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Diagnose- und Prufverfahren 1A
PRUFSCHRITT ERGEBNIS B MASSNAHME
1A7 DROSSELKLAPPE PRUFEN
e Drosselklappengehause abbauen. Ja S Z@JHUCK zu Kapitel 2,
e Prifen, ob die Drosselklappe sich leicht von der véllig | 2,01 Diagnoseverfahren.
geschlossenen zur ganz gedffneten Stellung bewegt. | Ja p | WEITER mit JA8.
e Auf lose, verbogene, beschadigte Klappe und auf 251

Verunreinigungen tberpriifen, die Schwergangigkeit
verursachen kénnen.

ACHTUNG! Die diinne Dichtmittelschicht nicht Nein P | Drosselklappengehause
von der Drosselklappenbohrung entfernen. Eggé_?lzimEN bzw.

» Ist die Drosselklappe unbeschadigt, leichtgéngig
und sauber?

2,0 251
01 : Drosselklappen— , Drosselklappengehause
|AC-BPA-Ventil Positionssensor (TP)

Leeraufschalter
(Nur 4EAT)

IAC-BPA-Ventil

Drosselklappen— Drosselklappengehéuse
Positionssensor (TP) il A16783-A
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Diagnose— und Prufverfahren 1A
PRUFSCHRITT ERGEBNIS ) MASSNAHME
1A8 I VRIS-RESONANZKLAPPEN PRUFEN (NUR 2,5 I)
e Gestange der Unterdruckdose von Resonanzklappen | Ja p-| WEITER mit IA9
trennen.
e Priifen, ob Resonanzklappen sich leicht von der
vollig geschlossenen zur weit offenen Stellung ~Nein p | VRIS-Resonanzklappen
bewegen. REPARIEREN bzw.
e Sind Resonanzklappen leichtgingig und ERSETZEN
unbeschadigt?

Ansaugkrimmer

Gestange

Unterdruck—

S Gestange
A16449-A
IA9 VRIS-UNTERDRUCKDOSEN PRUFEN (NUR 2,5 )
e Unterdruckschlauche von Unterdruckdosen Ja p| WEITER mit /A10
abklemmen.
e Unterdruckhandpumpe an Dosen anschlieBen. Nigin p| Betreffende
e Unterdruck anlegen und sicherstellen, dal3 Gesténge Unterdruckdose
in die Dosen hineingezogen werden. ERSETZEN
e Sind die Unterdruckdosen in Ordnung?

Unterdruck—
dose

A16450-A
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Diagnose— und Prufverfahren 1A
PRUFSCHRITT ERGEBNIS ) MASSNAHME

IA10 | ANSAUGLUFT-RESONANZMAGNETVENTILE
PRUFEN (NUR 2,5 I) .

e Unterdruckleitungen und Kabel von Magnetventil Ja p| WEITER mit JAT1
abklemmen.
e LuftdurchfluB zwischen den Kanalen priifen. -
Kanal LuftdurchfluB
A-B Nein
A-C Nein
B-C Ja
e Klemmen des Ansaugluft-Resonanzmagnetventils Nein p| Betreffendes Ansaugluft-
an Batterie und an Masse schlieBBen. Siehe Resonanzmagnetventil
Abbildung. ERSETZEN
e LuftdurchfluB zwischen den Kanélen prifen:
Kanal  LuftdurchfluB
A-B Ja
A-C Nein
B-C Nein

Sind die Resonanzmagnetventile in Ordnung?

Zur Unterdruckdose

Batteriespannung
anlegen

Masse

Zu Unterdruck— anlegen
kammern
Entliiftung
A16451-B
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Luftansaugsystem

Diagnose— und Prufverfahren 1A
PRUFSCHRITT ERGEBNIS p MASSNAHME
1A11 FUNKTION DES EINWEG-RUCKSCHLAGVENTILS
PRUFEN (NUR 2,5 1)
e Riickschlagventil unter Ansaugkrimmer abklemmen | Ja p| WEITER mit JAT2

und abnehmen. Siehe Werkstatt—Handbuch,
Untergruppe 03—12B.
e Durch Kanal A blasen und sicherstellen, daf3 Luft aus
Kanal B austritt. Nein p| Einweg—Rickschlagventil
e Durch Kanal B blasen und sicherstellen, daB keine ERSETZEN
Luft aus Kanal A austritt.
e |st das Einweg—Riickschlagventil in Ordnung?

Weil3 Griin

A16452-A
1A12 UNTERDRUCKKAMMERN PRUFEN (NUR 2,5 L)

e Unterdruckkammern unter dem Ansaugkrimmer Ja ES ZURUCK zu Kapitel 2,
lokalisieren. Siehe Werkstatt—Handbuch, Diagnoseverfahren.
Untergruppe 03—12B.

e Die Unterdruckkammern auf Risse, Verstopfungen i
und sonstige Beschadigungen prifen. Nein P | Unterdruckkammer(n)

e Sind die Unterdruckkammern in Ordnung? ERSETZEN

Zum
Magnetventil
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Diagnose— und Prifverfahren

Bypass-Luftregelungssystem (BPA) (Leerlaufdrehzahl-Einstellung)

Sichtprifung

1. Sichtpriifung aller Bauteile des BPA-Ventils und dazugehériger Bauteile vornehmen.

TABELLE - SICHTPRUFUNG

Mechanisch Elektrisch
e Kuhimittel- bzw. Luftschlduche und —anschlisse lose, e Anschlisse beschéadigt bzw.
undicht, geknickt, gequetscht oder beschadigt lose

e Halter bzw. Schlauchschellen lose
e WeiBer Rauch aus Auspuff
2. Wenn alle gepriiften Bauteile in Ordnung sind, zu den Systemprifungen mit Priifbox, Kapitel 6, ibergehen.
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Luftansaugsystem

Diagnose— und Prufverfahren

BPA

Samtliche Verbraucher ausschalten.
Digital-Drehzahlmesser anschlieBen.
FolgendermaBen vorgehen:

— Am Diagnosestecker Pin PCM STI (TEN) an

Masse schlieBen.
— Motor anlassen.
— Leerlaufdrehzahl notieren.

— Mit Zandlichtpistole den Basis-Ziindzeitpunkt

prifen. Ggf. einstellen.

— Mit Hilfe der Einstellschraube Leerlaufdrehzahl
einstellen. Siehe Allgemeine Technische Daten

am Ende dieses Kapitels.
e Motor abstellen und abkihlen lassen.

e Nach dem Abkihlen Motor nochmals anlassen und

Leerlaufdrehzahl notieren.

e Erhoht sich die Leerlaufdrehzahl beim Anlassen
bei kaltem Motor und sinkt dann langsam beim

Warmlaufen?

Nein

PEUFSCHRITT ERGEBNIS B MASSNAHME
BPA1 LEERLAUFDREHZAHL-EINSTELLUNG PRUFEN
Motor warmlaufen lassen. Ja p | ZURUCK zu Kapitel 2,
Motor abstellen. Diagnoseverfahren
Schalthebel in Neutralstellung bringen. P | WEITER mit BPA2

EINBAUORT DES DIAGNOSESTECKERS

12-14
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Diagnose— und Priifverfahren

BPA

LAGE DER LEERLAUFDREHZAHL-EINSTELLSCHRAUBE

Leerlaufdrehzahi—
Einstellschraube

251 T Leerlaufdrehzahl—
\ Einstellschraube
Drosselklappen—
gehause

Regelventil (IAC)

EA21007-A
PRUFSCHRITT ERGEBNIS | 2 MASSNAHME
BPA2 I FUNKTION DES BPA-VENTILS PRUFEN

e Bypass—Luftventil ausbauen. Ja p | ZURUCK zu Kapitel 2,
e BPA-Ventil auf Zimmertemperatur abkuhlen lassen. Diagnoseverfahren
e Nach dem Abkiihlen durch Ventilkanal oder Nein p| IAC-BPA ERSETZEN

Luftfihrung blasen.
e Sicherstellen, daB Luft ungehindert durch das Ventil

stromt.
e BPA-Ventil mit einem HeiBluftfén erwérmen.
e Sicherstellen, daB BPA—Ventil ausfahrt und den

DurchfluB der Bypass—Luft begrenzt.
« Ist BPA-Ventil in Ordnung?

2,01 LeerlaufdrehzahH 251 Bypass—Luftventil
(BPA)

ﬁ__/O\ /ZO)

M
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Leerlaufdrehzahl-
Bypass—Luftventil (BPA) Regelventil (IAC)
A16790-A
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Luftansaugsystem

Diagnose— und Prifverfahren

BPA

12,3 Ohm bei 20° C (2,5 I) oder zwischen 7,7 und
9,3 Ohm bei 23° C (2,0 ).

PRUFSCHRITT ERGEBNIS MASSNAHME
BPA3 WIDERSTAND DES IAC-VENTILS PRUFEN
e Mehrfachstecker des IAC—Ventils abziehen. Ja ZURUCK zu Kapitel 2,
¢ Digitales Multimeter an Klemmen des IAC—Ventils Diagnoseverfahren
anschlieen und Widerstand prl'.':fen. Néin JIAC—BPA bzw. IAC=Ventil
¢ Liegt der Widerstand zwischen 10,7 und - ERSETZEN

12-16 Probe
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Technische Daten/Spezialwerkzeuge

Technische Daten

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

Bezeichnung

Technische Daten

Leerlaufdrehzahl mit PCM—Steuerung:
Fahrzeug in Neutralstellung
Samtliche Verbraucher ausgeschaltet
Kahllifter ausgeschaltet
Ziindzeitpunkti. 0.: 2,01
Ziindzeitpunkti. 0.: 2,51

Widerstand des IAC—Ventils: 2,5 |
Widerstand des IAC-Ventils: 2,0 |

650 — 750/min

600 — 700/min

10,7 — 12,3 Ohm bei 20°C
7,7 — 9,3 Ohm bei 23°C

Spezialwerkzeuge

PRUFGERATE

Abbildung

Digitales Multimeter B—10021
(Léwener) 2005/6 (Churchill)
oder gleichw. Gerat
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