Vorwort

Dieses Diagnose-Handbuch ist gilltig fir den Probe GT, Modelljahr 1991.

Unsere Fahrzeuge werden standig weiterentwickelt und verbessert. Bilder,
technische Daten und Textinformationen dieses Diagnose-Handbuchs entspre-
chen dem Informationsstand bei Druckiegung. lhr Ford-Vertragsunternehmen
informiert Sie bei Anderung technischer Daten oder Wartungs-Anweisungen.
Nachdruck, Einspeicherung in ein Datenverarbeitungs-System oder Ubertragung
durch elektronische, mechanische, fotografische oder sonstige Mittel missen
durch die Ford-Werke Aktiengesellschaft schriftlich genehmigt werden. Dies gilt
auch fir die ganze oder teilweise Aufzeichnung oder Ubersetzung dieser
Veroftentiichung. Eventuelle Intimer behalten wir uns vor.

AuBer diesem Diagnose-Handbuch steht weitere Kundendienst-Literatur zur
Verfligung:

®  Werkstatthandbuch
® Einfuhrungsbroschire und
@  Schaltplane



Wichtiger Sicherheitshinweis

Die Anwendung der richtigen Kundendienst- und Reparaturverfahren ist tiberaus wichtig fur den
sicheren und zuverldssigen Betrieb aller Kraftfahrzeuge sowie fir die personliche Sicherheit derjenigen,
die die Arbeiten ausfihren. Dieses Diagnose-Handbuch enthalt aligemeine Richtiinien far die
Durchfithrung von Kundendienst- und Reparaturarbeiten mittels bewahrter Techniken. Die strikte
Befolgung dieser Angaben wird zu erhéhter Zuveriassigkeit fihren.

Es konnen viele Abweichungen in Verfahren, Techniken, Werkzeugen und Teilen fur die Reparatur von
Fahrzeugen wie auch im Konnen der jeweiligen Mechaniker auftreten. Dieses Diagnose-Handbuch kann
unmoglich all diese maglichen Abweichungen vorhersehen. Aus diesem Grund muB vor jeder
Abweichung von den in diesem Buch gegebenen Anweisungen sichergestelit werden, daB weder die
eigene Sicherheit noch die des Fahrzeugs durch die Wah! von Methode, Werkzeugen oder Teilen
gefahrdet werden.

Beachte, Vorsicht und Achtung

Beim Lesen der verschiedenen Verfahren werden Sie die Hinweise BEACHTE, VORSICHT und
ACHTUNG finden, die alle einen besonderen Zweck verfolgen. BEACHTE enthalt Informationen, die bei
der Durchfihrung eines bestimmien Verfahrens heifen. ACHTUNG weist auf vermeidbare Fehler hin,
die das Fahrzeug beschadigen konnten. VORSICHT weist auf Gefahrensituationen hin, die zu
Verletzungen fithren kdnnen. Die folgende Liste enthilt allgemeineVORSICHTS-MaBnahmen, die bei
der Arbeit an einem Fahrzeug immer befolgt werden missen.

o Sicherheitsbrilen miissen immer getragen werden.
e Bei Arbeiten unter dem Fahrzeug muB es auf einer Hebebuthne stehen.

e Sicherstellen, da8 die Ziindung immer AUSgeschaltet ist, wenn nicht ausdriicklich im jeweiligen
Verfahren das Einschalten verlangt wird.

e Bei Arbeiten am Fahrzeug immer die Handbremse anziehen. Bei Fahrzeugen mit Schaltgetriebe
muB der RUCKWARTSGANG (Motor AUS) oder NEUTRAL (Motor LAUFT) eingelegt sein, wenn
nicht fir ein spezielles Verfahren anders vorgeschrieben. Vorder- und Hinterrader muassen
ausreichend blockiert werden, um ein Wegrollen des Fahrzeugs auszuschlieBen.

¢ Der Motor darf nur in einem Bereich mit ausreichender Beliiftung laufen, da sonst die Gefahr der
Erstickung durch Kohlenmonoxid besteht.

e Korperteile und Kleidungsstiicke bei laufendem Motor in ausreichender Entfernung von beweglichen
Teilen halten, besonders vom Ventilator und von den Keilriemen.

e Zur Verhinderung von Verbrennungen muBl der Kontakt mit heiBen Metaliteilen (z. B. Kiihler,
Auspuffkrimmer, Auspuffrohre, Katalysator und Schalldampfer) unbedingt vermieden werden.

Beim Arbeiten am Fahrzeug nicht rauchen.

Ringe, Armbanduhren, Hals- und Armketten und lose Kleidung soliten vor Beginn der Arbeit an
einem Fahrzeug abgelegt werden, um Verletzungen zu vermeiden.

® Bei Arbeiten unter der Koihlerhaube Hande und andere Gegenstande immer in gebihrender Ent-
fermung vom Kihlgeblase halten! Das elektrische Kihigeblase kann sich bei einer Temperatur-
erhdhung jederzeit einschalten, wenn der Ziindschalter in der MOTOR LAUFT-Stellung ist. Deshalb
muB unbedingt sichergestelit werden, daB das Kihigeblase bei Arbeiten am Motor abgeklemmt ist,
solange der Motor nicht zu laufen braucht.
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Abgasregelung: ldentifikation/Anwendung
ABGASREGELUNG: INFORMATIONEN
Jedes Fahrzeug ist mit einem Datenschild versehen (Abb. 1), das die Daten der fahrzeug-
und motorspezifischen Abgasregelung enthait. Die auf diesem Datenschild enthaltenen
Spezifikationen sind fir die Wartung des Abgassystems von groBer Bedeutung.
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Abbildung 1 - Typisches Abgasregelung-Datenschild

Zusatzlich zu den Spezifikationen und Verfahren fiir die Einstellung zeigt das Datenschild
eine farb-kodierte Zeichnung des Motor-Unterdrucksystems. Die Farben in der Zeichnung
entsprechen den tatsachlichen Farbkoden auf den verschiedenen Unterdruckschlauchen. Es
ist jedoch méoglich, daB Unterschiede zwischen Zeichnung und tatsachlicher Farbkodierung
auftreten. Das Abgasregelung-Datenschild befindet sich in der Mitte der Motorhaube. Es ist
in diesem Kapitel abgebildet.




2-2

\dentifikation von Fahrzeug, Motor und Abgastegelung, Anwendung

2-2

Abgasregelung: identifikation/Anwendung

ABGASREGELUNG: ANBAUPOSITION - DATENSCHILD

PAISATT-A
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Abgasregelung: Identifikation/Anwendung

ABGASREGELUNGS-SYSTEM: INFORMATIONEN

Katalysatorund Abgas . ................. TWC- Drei-Wege-Katalysator
Katalysator-Einbauposition .. ............. UB - Unterboden

EGR - Abgasruckfohrung .. .. .. ...._.... CVS - Regel-/Entliftungs-Magnetschalter
EVAP - Kraftstofidampf-Auffangsystem . .. ... CCSP - Aktivkohiekanister- Speichem/Entliiiten
ISC-leeraufregelung ................. BPA - Bypassiuft

IAC - Ansaugiuft-Regelung . .............. KEINE

PCV - Kurbelgehduse-Beliftungsventit ... ... CONYV - Herkémmliche Anlagen

Turbolader . .......... . ... . ... ...... CONV - Herkommliche Antagen

Zindung ... ... ... TI5 - Transistorziindung (5-Pin)
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Motor: Definition

Motor

4-Zytinder Rethenmotor

EF1 (Elekironische Kraftstoffeinspritzung)

Zwei EinlaBventile/einAuslaBventil pro Zylinder
Eine Nockenwelle, zahnriemengetrieben (SOHC)

Berihrung von Kolben/Ventilen bei gerissenem Zahnriemen ausgeschlossen
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Anbauort-Typenschild (VIN)

Anbauort-Typenschild

Die amtliche Fahrgestelinummer (VIN) fir KFZ-Brief und -Anmeldung ist zusatzlich in ein
Metalischild geprigt, das von auBlen sichtbar auf dem Armaturenbrett an der Windschutzscheibe
auf der Fahrerseite angebracht ist. Die Fahrgestellnummer hat 17 Stellen.

Die letzten sechs Stellen der Fahrgestelinummer zeigen die Serienzahl jedes Fahrzeugs fir das
entsprechende Werk. Die Produktionsseriennummer beginnt bei 100.000 und kann bis 999.999
gehen.

Anbauort

VIN-SCHILD

TYPENSCHILD (VIN-SCHILD)
A13881-B
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Wie benutzt man dieses Diagnose-Handbuch

BEACHTEN

Dieses Diagnose-Handbuch soll den Kundendienst-Mechaniker bei Diagnose und Behebung
von Motor-Beantstandungen unterstitzen.

Das Diagnose-Handbuch besteht aus zwei Teilen:

Teil 1 - Alilgemeine Informationen, Kapitel 1-3

Teil I - Motor, Kapitel 8-19

Die Diagnose solite immer mit Kapitel 4, Diagnoseverfahren beginnen. Kapitel 4 listet die
wahrscheinlichen Ursachen der Beanstandungen. Dieses Kapitel dient als Prifliste zur

Absicherung, da8 alle mdglichen Ursachen untersucht werden. Siehe FluBdiagramm auf
Seite 3-2.

Wenn ein Diagnoseverfahren keine Losung fir die Beanstandung bietet, ist es notig, zu
Kapitel 4 zurickzugehen, um alle weiteren moglichen Ursachen zu Gberprifen, wie aus dem
FluBdiagramm auf Seite 3-2 zu ersehen ist.

Kapitel 5 beinhaltet eine Beschreibung aller Teile, Tellnummern und Bauteil-
Einbaupositionen.

Kapitel 6 beinhaltet einen Schaltplan, Steckerbelegung, Schnelitest-Codes und Code-
Erklarungen sowie ein Blockschaltbild.

Kapitel 7 erklart die in diesem Diagnose-Handbuch verwendeten Abkirzungen.
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Wie benutzt man dieses Diagnose-Handbuch

WAS ZU TUN IST

o Siehe Kapitel 2, Abgasregelung - ldentifikation/Anwendung, fir eine Liste der Bauteile des
Abgassystems.

e Die Diagnose mit den Diagnoseverfahren in Kapitel 4 beginnen.
e Alle ,BEACHTE"- und sonstige Hinweise lesen.

® Alle unsicheren ader gefahrlichen Situationen vermeiden durch strikte Befolgung der
.BEACHTE"-, ,VORSICHT”- und ,ACHTUNG"-Hinweise, die am Anfang dieses Buches
verzeichnet sind.

e Nach Beendigung der Arbeiten immer sicherstellen, daB die Reparatur die Kunden-
Beanstandung auch wirklich behoben hat.

WAS ZU VERMEIDEN IST

® Kapitel zu berspringen oder andere Abkiirzungen zu suchen.

UBERSICHT - ARBEITSABLAUF

SYMPTOM(E)
KAPITEL 4, DIAGNOSE- |«
VEREAtHER MOTORSYSTEM t
NICHT OK — o
r KAPITEL 8-19 —f
l NICHT
oK 4 oK
GGF. REPARIEREN ODER
ERSETZEN <+ KAPIIE 19
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Einleitung

Die Diagnoseverfalwven enthalten Bauteile und Systeme, die zu einem bestimmten Zustand
beitragen konnen, in der Reihenfolge der Wahrscheinlichkeit, Leichtigkeit der Behebung und
Zuganglichkeit. Diese Verfahren kdnnen als Prifflisten verwendet werden, falls ungewdhnliche
oder selten auftretende Ursachen eine Storung hervorrufen.

Die Reihenfolge der Diagnoseverfahren wurde bewuBt so gestaltet, daB die haufigsten Defekte
an der Spitze jeder Ursachen-Liste stehen. Die seltensten Defekte stehen folglich am Ende
jeder Liste. In einigen Fallen wird ein System oder ein Bauteil vor anderen gelistet, weil es viel
leichter und daher weniger zeitraubend zu Gberprifen ist. Wenn der Defekt nicht vollig
offensichtlich ist, wird empfohlen, die Diagnose mit einer volistindigen Sichtprifung des
vermutlich defekten Systems oder Bauteils zu beginnen, gefolgt von einer Diagnose eines jeden
Systems, wie in den folgenden Verfahren dargestelit ist. Nach jeder Reparatur muB gepriift
werden, ob die Ursachen noch vorhanden sind.

Die Querverweise in der REFERENZ-Spalte in jedem Diagnoseverfahren beziehen sich auf
folgende Quellen:
® Kapitel-Nummemn verweisen auf ein Kapitel in diesem Diagnose-Handbuch.

& _Werkstatthandbuch” bezieht sich auf das Werkstatthandbuch fir Antrieb, Chassis,
Autoelektrik, usw.

® Detail-Tests verweisen auf einen bestimmten Test im Motor-System oder im Kapitel 18
dieses Diagnose-Handbuchs.

¢ Prufschritte kennzeichnen den Systemdiagnose-Anfangspunkt fiir eine bestimmte
Beanstandung.

BEACHTE: Wenn auf ein Kapitel oder spezifischen Testschitt im Diagnose-Handbuch
verwiesen wird, ist es empfehlenswert, einen Blick auf die Sichtprifungs-liste
zu werfen, bevor mit dem Testverfahren begonnen wird. Diese Listen
beinhalten offensichtiiche Defektméglichkeiten, die Gbersehen worden sein
konnen.




4-10

Diagnoseverfahren
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Diagnoseverfahren

209 MANGELNDES DURCHZUGSVERMOGEN

System Bauteil Referenz
Ansaugluftregelung ® Hlektrische und Unterdruckanschliisse Kapitel 12
® Drosselklappen und -gestange Testschritt 1A1
® Luftfilter und EinlaBsystem
®
® Resonanzkammer
Ziindung ® Motor priifen auf: Kapitel 16
Zundkerzen, Zindspule,Ziindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
® Basis-Zimdzeitpunkt plus Vorverstel-
lungs- und Verzdgerungs-Funktionen
Kraftstoffzufuhr ® Filter Kapitel 15
® Pumpe Testschritt F1
® Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
¢ Filtersieb-Tankgeber
¢ Druckregler
® Leitungen
& Einspritzventile
EGR ® Magnetschalter Kapite? 9
® Ventil Testschritt EGR1
Grundmotor ® i -Prifung Siehe Werkstatthandbuch
® Nockenwelle
® Ventile
EEC ® Schnell-Test Kapitelt 17
Abgas ® Bauteile {verengt) Kapitel 8
Testschritt EX
Turbolader ® Turbolader-Baugruppe Kapitel 14
Testschritt LP1
Triebwerk ®  Kupplung (rutscht) Siehe Werkstatthandbuch
® Bremsen (schieifen)
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Diagnoseverfahren

210 SCHWANKUNGEN BE! GLEICHBLEIBENDER

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Vertelung e Undicht Sicht- u. horbar
Zindung e Motor priifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Zindspule,Ziindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Vertellerkappe
und -finger
e Basis-Zindzeitpunkt plus Vorverstel-
lungs- und Verzagerungs-Funktionen
Bypassluft-Regelung o [SC-BPA-Ventil Kapitel11
Testschritt BPA1
Kraftstoffzufuhr ® Druckregler Kapitel 15
¢ Pumpe Testschritt F1
e Einspritzventile
EEC ¢ Schnell-Test Kapitel 17
EGR e Ventil Kapitel9
¢ Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansaugluftregelung e Elektrische und Unterdruckanschiisse Kapitel 12
e Drosselklappen und -gestange Testschritt 1A1
EVAP ¢ Bauteile Kapitel 10
Testschritt EV1
Turbolader e Turbolader-Baugruppe Kapitel 14

Testschritt LP1




4-12

Diagnoseverfahren

4-12

Diagnoseverfahren

211 LEERLAUFDREHZAHL HOCH (MOTOR DIESELT NACH
ODER LAUFT NACH ABSTELLEN WEITER)

System Bautell Referenz
Unterdruck-Verteilung ® Undicht Sicht- u. horbar
Ansaugluftregelung o  Grundieeriaufdrehzahl Kapitel 12
o Elektrische und Unterdruckanschlissse Testschritt IA1
® SchiieBdampfer
¢ Drosselklappen und -gestinge
® VerschiuBiplatte und Regeleinheit
e luftmengenmesser
Bypassiuft-Regelung e ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
Kizhlung e Uberhitzung Verfahren 218
Zindung ® Basis-Zindzeitpunkt plus Vorverstel- Kapitel 16
lungs- und Verzdgerungs-Funktionen Testschritt ADV2
EVAP ® Bauteile Kapitel 10
Testschritt EV1
EEC & Schnell-Test Kapitel 17
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Diagnoseverfahren

212 MOTORGERAUSCHE

kaltern Motor und mittierer

System Bautell Referenz
Kreischen, Kicken oder e Oistand (Niedrig) Sicht- u. horbar
Quietschen ® Ventiltrieb
¢ Antriebsriemen (Lose)
® Riemengetriecbone Bauteile
e EEC-Magnetschalter
Poliern, reiben & Riemengetricbene Bauteile Horbar
Rappein ® Bauteile (Lose) Sicht- u. horbar
Zischen ® Unterdruckverteilung (undicht) Sicht- u. horbar
® Ansaugluftsystem (undicht)
o Zindkerzen (locker)
® Kithlung (undicht)
& Unterdruckbetriesbene Bauteile (undicht)
Schnappen ® Hochspannungstedl der Zindung Sicht- u. horbar
Pochen, Drdhnen & Auspuffaniage (undicht) Sicht- u. horbar
& EGR-System (undicht)
Leichtes Schiagen bei ® UbermaBiges Spiel im Ventiltrieb Siehe Werkstatthandbuch
halber Motordrehzahl und {Ventilschaft, hydraulischer Spielausgleich
gleichbleibender Frequenz oder Nockenwellenschaden)
Leichtes Schiagen wie ® Venti(e) klemmen Siehe Werkstatthandbuch
oben, aber mit wechseinder
Frequenz; kommt und geht
Leichtes bis mittel-schweres [® Zu groBes Spiel zwischen Kolben und Siehe Werkstatthandbuch
Pochen: am Zylinder (Kolbenwackein)
wahrnehmbarsten bei
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Diagnoseverfahren

212 MOTORGERAUSCHE (Fortsetzung)

System

Bauteil

Referenz

Leichtes bis mittieres
Pochen bei jeder
Motordrehung.
Wahmehmbarer im
Leerauf KurzschlieBen
des betroffenen Zylinders
verstarkt die Gerausche.

® Spiel zwischen Kolben und Kolbenbolzen
2u groB

Siehe Werkstatthandbuch

Mittleres bis lautes,
scharfes Klopfen bei
mittlerer Motordrehzahi und
ohne Last oder im
Schubbetrieb.
KurzschilieBen des
betroffenen Zylinders
verringert die Gerausche.

e Spiel zwischen Pleuellager(n) und
Kurbelwelle zu gro8

Siehe Werkstatthandbuch

Lautes, dumpfes Klopfen
oder Schiagen bei belie-
biger Motordrehzahi.
Starker bei groBer Last.

@ Spiel zwischen Hauptiager und Kurbelwelle
zu groB§

Siehe Werkstatthandbuch

o Zindungsklopfen/Detonation

Verfahren 215

Lautes, dumpfes Kiopfen
oder Schlagen. Beim
Schailten andert sich das
Gerausch.

@ Lose oder gebraochene Schwungscheibe

Siehe Werkstatthandbuch
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Diagnoseverfahren

213 HOHER KRAFTSTOFFVERBRAUCH

System Bauteil Referenz
Unterdruckverteilung ® Undicht Sicht- u. horbar
Zindung e Motor prifen auf: Kapitel14
Zandkerzen, Zindspule, Hochspan- Testschritt IGN1
nungsleitungen, Verteilerkappe und -finger
e Basis-Zindzeitpunkt plus Vorverstellungs-
und Verzogerungs-Funktionen
Ansaugluftregelung ® Luftfilter und EinlaBsystem Kapitel 12
¢ Luftmengenmesser Testschritt JA1
Kraftstoffzufuhr ® Pumpe Kapitel15
@ Druckregelventil Testschritt F1
¢ Ricklaufieitung (eingeschrankt)
e Einspritzventile
EEC ® Schnell-Test Kapitel 17
EGR e Ventil Kapitel 9
e Magnetschalter Testschritt EGR1
Kahlung ® Thermostat Siehe Werkstatthandbuch
Nicht motorbedingte ® Reifendruck Siehe Werkstatthandbuch
Ursachen ® (etriebe (rutscht)
® Bremsen (schleifen)
® Abgas (verengt)
® Fahrzeugbelastung
® StraBle und Wetlterbedingungen
® Fahrgewohnheiten
¢ Kilometerzahler-Kalibrierung
Grund-Motor ® Verdichtungsdruck-Prifung Siehe Werkstatthandbuch
@ Nockenwelle
® Ansaugkrammerdichtung
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Diagnoseverfahren

214 HOHER OLVERBRAUCH

System Bauteil Referenz
BExterne Lecks ® Dichtung-Zylinderkopfhaube Sichtbar

e Kurbelwellendichtungen

e Oiwannendichtung und Dichtungen

e OlmeBstab

e QOffiiter und Dichtung

e Oldruckschalter

e Motlor
Oistand e Zu hoch/falscher OimeBstab Siehe Werkstatthandbuch
PCV e Ventl Kapite! 13

Testschritt EV1

Turbolader e Kompressor/Turbinenlager und -Dichtung Kapitel 14

e Olversorgung und Olriickiauf Testschvitt LP1

e Oikahler
interne Lecks Motor nicht volistandig eingefahren Siehe Werkstatthandbuch
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Diagnoseverfahren

215 KLOPFEN/KLINGELN

BEACHTE: Wenn das folgende Diagnoseverfahren die Beanstandung nicht beheben kann, wird
empfohlen, daB die Kraftstoffmarke gewechseit und Kraftstoff mit hoherer Oktanzahl

getankt wird.
System Bauteil Referenz
Zindung e Basis-Ziindzeitpunkt plus Vorverstel- Kapitel 16
lungs- und Verzogerungs-Funktionen Testschritt ADV2

e Hochspannungsleitungen
Unterdrucksystem e Vakuumlecks Sicht- u. horbar

e Unterdruckverzégerungsventil Kapitel 9 und

e Unterdruckspeicher Kapitel 16
EGR ® Ventil Kapitel 9

e Magnetschalter Testschritt EGR1
EEC ¢ Schnell-Test Kapitel 17
Kiihlung e Uberhitzung Verfahren 218
Turbolader ¢ Turbolader-Einheit Kapitel 14

® Ladeluftkahler Testschritt LP1

216 MOTOR VIBRIERT BEI NORMALER GESCHWINDIGKEIT

System Bauteil Referenz
Hilfsaggregate e \ufterrad Manuell u. sichtbar
¢ Riemengetriebene Bauteile
e Motorbefestigung
e Motorschwingungdampfer
Nicht motorbedingte ¢ Aantrieb Manuell u. sichtbar
Ursachen e Reifen
¢ Rad-Auswuchtung
EEC ® Schnell-Test Kapitel 17




4-18

Diagnoseverfahren

4-18

Diagnoseverfahren

217 MOTOR ERREICHT BETRIEBSTEMPERATUR NICHT

System Bauteil Referenz
MeBinstrumente e Mefinstrument, Geber Siehe Werkstatthandbuch
Kishlung o Thermostat Siehe Werkstatthandbuch
e Kilhigeblase
EEC @ Schnell-Test Kapitel 17
218 MOTOR LAUFT HEISS
System Bauteil Referenz
Kihisystem. e K{himittelstand Siehe Werkstatthandbuch
e Kihler oder A/C-Kondensator
e Ausgleichsbehalterdeckel und Uberlauf
e FExterne Lecks
e Kihigebia
e Kihigebiaseschalter
¢ Thermostat
e Kuhimittel (Frostschutzmitte/Wasser-
Mischung)
MeBinstrumente ®  MeBinstrument, Geber Siehe Werkstatthandbuch
Ziondung e Basis-Zindzeitpunkt plus Vorversteliungs- | Kapitel 16
und Verzogerungs-Funktionen Testschritt ADV2
Unterdrucksystem ¢ Unterdruck-Verzogerungsventil Kapitel 16
Testschritt ADV1
EEC ¢ Schnell-Test Kapitel 17
Motor e Qistand Siehe Geschaftshandbuch
® Interne Lecks
e Kithimittelkanale
e Kiihimittelpumpe
e Zylinderkopidichtung
o Zylinderkopf (Ri)
e Zylinderblock (RiBAverzogen)
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219 RAUCHENTWICKLUNG IM ABGAS

System Bauteil Referenz
Geruch von Auspuffsystem | e Katalysator Kapitel 8
e EGR-System Kapitel 9
Schwarzer Rauch (Fett) e Luftfilter und EinlaBsystem (verengt) Kapitel 12
Testschritt 1A1
e Einspritzventile (undicht) Kapitel 14
e Druckregler Testschritt FC
o EEC-Komponenten Schnell-Test
Kapitel 17
Blauer Rauch (verbrennt Of) | ® PCV-Ventil Kapitel 13
Testschritt PCV1
o Ventifthrung/Schafte/Dichtungen Siehe Werkstatthandbuch
e Olkanale im Zylinderkopf
® Turbolader-Lagerdichtungen Kapitel 14
Testschyitt PFO4
® Kolbenringe Siehe Werkstatthandbuch
e Kolben
o Zylinderbohrungen
Unterdruckverteilung ® Unterdruck-Verzdgerungsventil
WeiBler Rauch ® [SC-BPA-Ventil Kapitel 11
@ Ansaugkrimmer und Dichtung Siehe Werkstatthandbuch
e Zyiinderkopf und Dichtung
e Zylinderblock (Rif/poros)
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Inhaltsverzeichnis - Diagnoseverfahren /
Beanstandung

Diagnose- Beanstandung Seite

verfahren
201 Motor dreht, aber springt nicht an 4-3
202 Springt normal an, aber lauft nicht (stirbt ab) 4-4
203 Dreht normal, aber springt nur langsam an 4-5
204 Unrunder Leerlauf 46
205 Aussetzer unter Last 4-7
206 Leerlauf niedrig (Stirbt ab bei Verzégerung oder scharfem Bremsen) 4-7
207 Verzogerte Gasannahme oder Absterben bei Beschleunigung 4-8
208 Fehlztindungen und Rickschiagen (EinlaB oder AuslaB) 4-9
209 Mangeindes Durchzugsvermdgen 4-10
210 Schwankungen bei gleichbleibender Geschwindigkeit 4-11
211 Leerlaufdrehzahl hoch (Motor dieseit nach oder dreht nach Abstelien weiter) 4-12
212 Motorgerausche 4-13
213 Hoher Kraftstoffverbrauch 4-15
214 Hoher Olverbrauch 4-16
215 Kiopfen/Klingein 4-16
216 Motor vibriert bei normaler Geschwindigkeit 417
217 Motor erreicht Betriebstemperatur nicht 4-17
218 Motor Gberhitzt 4-18
219 Rauchentwicklung im Abgas 419
220 Benzingeruch 4-20
221 »Check Engine”-Leuchte immer oder nie an 4-20
222 Besteht Abgas-Test nicht 4-21
223 Schaltprobleme 4-23
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220 BENZINGERUCH

System

Bautell

Referenz

Kraftstoffzufuhr

Kraftstoffilter (undicht)
Kraftstoffzutuhrieitung (undicht)
Druckregelventil (undicht)
impulsdampfer (undicht)

Pumpe (undicht)
Enfulistutzen/Deckel-Kraftstofftank
{undicht)

Kraftstoff-Rucldaufleitung (undicht)
Einspritzdisen (undicht)

Sichtbar und Kapitel 15

EVAP

)
Drei-Wege-Rickschiagventil (undicht)
Uberroll-Sicherhestsventil (undicht)
Aktivkohlekanister-Entiftungsschalter
(undicht)

Sichtbar und Kapitel 10

221 “CHECK ENGINE“-LEUCHTE IMMER ODER NIE AN

System

Bauteil

Referenz

EEC

Schnell-Test

Detailtest LO
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222 BESTEHT ABGASTEST NICHT

BEACHTE:Der Gesetzgeber schreibt eine jahriiche Abgassonderuntersuchung (ASU) fur alle
Kraftfahrzeuge vor. Wenn ein Ford-Fahrzeug die Abgassonderuntersuchung nicht
besteht, ist es wahrscheinlich, daB: 1) die Motortemperatur vor dem Test nicht warm
und konstant war; 2) das Fahrzeug vor dem Test zu lange im Leerlauf lief.

Vor dem Beginn aller Kundendienst-Tatigkeiten miissen Beanstandungen wegen Nicht-Bestehens
der ASU bestatigt werden, indem ein Testverfahren fir den Bereich durchgefuht wird, der zum
Durchialien in der Untersuchung beigetragen hat. Voraussetzung dafir ist, daB das Verfahren fur
die Leistungsgarantie von Ford zugelassen ist.

Das folgende Beispiel beinhaltet die meisten Abgas-MeBverfahwen fur die gegenwartig gultigen
ASU-Verfahren:

e Sicherstelien, daB der Motor normale Betriebstemperatur erreicht hat und da8 alie
Zusaizgerite ausgeschaltet sind.

o Abgaswerte im Leerlauf ablesen.

e Motor bei 2500 + 300/min drehen lassen.

e Abgaswerte innerhalb 30 Sekunden ablesen.
e Motor im Leerlauf drehen lassen.

e Abgaswerte innerhalb 30 Sekunden ablesen.

Wenn irgendwelche Abgassystem-Bauteile gedndert werden, muBl der Dauerspeicher (KAM)
geloscht werden, bevor die ASU wiederholt wird. Siehe Schnell-Test-Anhang.
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222 BESTEHT ABGASTEST NICHT (Fortsetzung)

tung
Nockenwelle und Ventiltrieb

System Bauteil Referenz
EGR e Ventil Kapitel 9
® Magnetschalter Testschritt EGR1
EEC ¢ Schnell-Test Kapitel 17
Kraftstoftzufuhr ¢ Einspritzventile Kapitel15
® Kraftstoffverteilerrohr Testschritt FD1
Zandung ® Motor prifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Zondspule, Zindmodul Testschritt FD1
Hochspannungsleitungen, Verteillerkappe
und -finger
e Basis-Zindzeitpunit plus Vorverstel-
lungs-und Verzdgerungs-Funktionen
Ansaugluftregelung ® Drosselklappen und -Gestange Kapitel 12
& Luftfiter und Einlafsystemn Testschritt 1A1
Unterdruckverteilung ® Undicht/Blockiert Sicht- und horbar
EVAP e Aktivkohlekanister, Reinigungs- Kapite! 10
Magnetventil Testschritt EV1
PCV ® Ventil Kapitel 13
Testschritt PCV1
Auspuft ® Rohre, Schalldampfer, Katalysator Kapitel 8
Testschritt EG1
Kihlung ® Nicht gleichiaufender Motor Verfalven 218
Turbolader e Turbolader-Einheit Kapitel14
Testschritt LP1
Grundmotor Fallige Wartung Siehe Werkstatthandbuch
Kompressionsdruck
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223 SCHALTPROBLEME
System Bauteil Referenz
Getriebe ® Getricbebauteile Siehe Werkstatthandbuch
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201 MOTOR DREHT, ABER SPRINGT NICHT AN

BEACHTE: Wiederholtes Anlassen aufgrund des Nichtanspringens kann das Auspuffsystem mit
Kraftstoff fiillen und den Katalysator nach dem Anspringen des Motors zerstoren. Nachdem
der Zustand .SPRINGT NICHT AN" behoben ist, miissen die Einspritzventile abgekiemmt
werden. Darauf wird der Anlasser betatigt, bis sich der Gberschissige Kraftstoff verfliichtigt
hat. Dies ist der Fall, sobald der Auspuff nicht mehr nach Kraftstoff riecht.

System

Bauteil

Referenz

Motor-Elektrik

Sicherungen
Versorgungsstrom-Relais

Kapitel 17

Blektrische Anschliisse

Zindkerzen

Verteilerkappe und -finger
Zandmodut

Zundspule

Zindzeitpunkt

Zindung - Hochspannungsleitungen

Kapitet 16
Testschritt IGN1

EEC

Schnelitest

Kapitel 17

Grundmotor

Verdichtungsdruck
Nockenwelle und Ventiltrieb
Zahnriemen

Siehe Werkstatthandbuch

Ansaugluftregelung

Elektrische und Unterdruckanschiiisse
Lufifilter und EinlaBsystem
Drosselkiappen und -gestange
Lufimengenmesser (hangt)

Kapitel 12
Testschritt 1A1

EGR

ee |00 O

Ventil
Magnetschalter

Kapitel 9
Testschritt EGR1

Turbolader

Bauteile

Kapitel 14
Testschritt LP1

Kraftstoffzufuhr

Filter

Pumpe
Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
Leitungen

Tank (Kraftstoffversorgung)
Filtersieb-Tankgeber
Druckregler
Sicherheitsschalter
Pumpenschalter (integriert in
Luftmengenmesser)
Pumpenrelais
Einspritzventile

Kapitel 15
Testschritt F1
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202 SPRINGT NORMAL AN, ABER LAUFT NICHT

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung ® Undicht Sicht- u. horbar
EEC e Schnell-Test Kapitel 17
Kraftstoffzufuhr e Filter Kapitel 15
¢ Pumpe Testschritt F1
e  Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
® |eitungen
® Filtersieb-Tankgeber
® Druckregler
® Pumpenrelais
® Pumpenschaiter (integriert in
Luftmengenmesser)
® Einspritzventile
® Sicherheitsschalier-Kraftstoff
EGR e Ventil Kapitel 9
& Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansauglufiregelung & Elektrische und Unterdruckanschliisse Kapitel 12
s Luftfilter und EinlaBsystem Testschritt 1A1
® Drosselklappen und -gestange
® Luftmengenmesser (hingt)
Turbolader ® Bauteile Kapitel 14
Testschritt LP1
PCV ¢ Ventil Kapitel 11
Testschritt PCV
EVAP ® Bauteile Kapitel 10
Testschritt EV1
Grundmotor ® Nockenwelle und Ventiltrieb Siehe Werkstatthandbuch
Zindung ® EiektrJ\'nschlﬁsse Kapitel 16
® Zindzeitpunkt Testschritt IGN1
® Zundung - Hochspannungsleitungen
® Ziandspule
¢ Zundmodul
® Verteilerkappe und -finger
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203 DREHT NORMAL, ABER SPRINGT NUR LANGSAM AN

BEACHTE: Vor Beginn des Diagnoseverfahrens solite man sich vergewissern, daB sich der Kunde
beim Anlassen richtig verhaiten hat.

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung & Undicht Sicht- u. hérbar
EEC e Schnell-Test Kapitel 17
Zindung e Motor priifen auf: Kapitel 16
Ziundkerzen, Zindspule,Zondmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
e Ziandzeitpunkt
Kraftstoffzufuhr e Filter Kapitel 15
& Pumpe Testschntt F1
e Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
¢ Filtersieb-Tankgeber
® Druckregler
® leitungen
o FEinspntzventile
Bypassluft-Regelung e ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
EGR & \Ventil Kapitel 9
e Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansaugiuftregelung e Elektrische und Unterdruckanschlisse Kapitel 12
e Drosselklappen und -gestange Testschritt 1A1
&  Luyitfilter und EinlaBsystem
¢ Luftmengenmesser
Kithilsystem ® Elektrischer Ventilator (nur Heiflstart) Siehe Werkstatthandbuch
Grundmotor ® Nockenwelle und Ventiitrieb Siehe Werkstatthandbuch
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204 UNRUNDER LEERLAUF

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung ¢ Undicht Sicht- u. horbar
Bypassluft-Regelung ® |SC-BPA-Veniil Kapitel 11
Testschritt BPA1
Zindung ® Motor priifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Ziindspule,Zindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verieilerkappe
und -finger
® Zindzeitpunkt
Kraftstoffzufuhr & Pumpe Kapitel 15
® Pumpenrelais Testschritt F1
® Druckregler
® FEinspritzventile
® Kraftstoff-Verteilerrohr
EEC @ Schnell-Test Kapitel 17
EGR ® Ventil Kapitel 9
& Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansaugluftregelung ® Elektrische und Unterdruckanschliisse Kapitel 12
e [uftlilter und EinlaBsystem Testschritt 1A1
®  Grundleerlaufdrehzahl
® Drosselklappen und -gestange
® lLuftmengenmesser, Kabelanschliisse
PCV & Ventil Kapitel 12
Testschritt PCV1
Turbolader ® Lager, Verdichter, Turbine, Gehause Kapitel 14
Testschritt LP1
Grundmotor ® Verdichtungsdruck Siehe Werkstatthandbuch
® Nockenwelle und Ventiltrieb
® Ansaugkriimmer
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205 AUSSETZER UNTER LAST

System Bauteil Referenz
Zindung @ Motor prifen auf: Kapite! 16
Zindkerzen, Ziandspule,Zindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
® Basis-Zundzeitpunkt plus Vorverstel-
fungs- und Verzégerungs-Funktionen
EEC e Schnell-Test Kapite! 17
Kraftstoffzufuhr ¢ Filter Kapitel15
¢ Pumpe Testschritt F1
® Leitungen
® Druckregier
& Filtersieb-Tankgeber
¢ Einspritzventile
Bypassiuft-Regelung ¢ ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
EGR ® Ventil Kapitel 9
® Magnetschalter Testschritt EGR1

206 LEERLAUF NIEDRIG (STIRBT AB BElI VERZOGERUNG

System Bauteil Referenz
Bypassiuft-Regslung e ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
Ansaugluftregelung ¢ Grundleerlaufdrehzahl Kapitel 12
e Drosseklappen und -gestinge Testschritt 1A1
e Luftmengenmesser
¢ Dampfungszylinder
Kraftstoffzufuhr ¢ Pumpenschalter (im Luftmengenmesser} | Kapite! 15
Testschritt FA6
EEC ® Schnell-Test Kapitel 17
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207 VERZOGERUNG ODER ABSTERBEN BEI

System Bauteil Referenz
Bypassiuft-Regelung ® ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
EEC ® Schnell-Test Kapitel 17
Ziindung ® Motor prifen auf: Kapitel 16
Zundkerzen, Zindspule,Ziindmodu, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
® Basis-Zindzeitpunkt plus Vorverstel-
iungs- und Verzogerungs-Funktionen
Kraftstoffzufuhr e Filter Kapitel 15
e Pumpe Testschritt F1
® Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
® Filtersieb-Tankgeber
® Druckregler
¢ Leitungen
® Einspritzventile
Ansaugluftregelung e FElektrische und Unterdruckanschliisse Kapitel 12
& Drosselklappen und -gestange Testschritt IA1
e Luftfilter und EinlaBsystemn
¢ Dampfungszylinder
¢ Stauscheiben-Luftmesser
® | uftmengenmesser
EGR & Ventil Kapitel 9
® Magnetschalter Testschritt EGR1
Turbolader ® Turbolader-Einheit Kapitel14
Testschritt LP1
Grundmotor ¢ Nockenwelle-Ventiliricb Siehe Werkstatthandbuch
Abgas ® Bauteile (beschrankt) Kapitel 8
Testschritt EX
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208 FEHLZUNDUNGEN UND RUCKSCHLAGEN (EINLASS

ODER AUSLASS)
System Bautell Referenz
Unterdruck-Verteilung ® Undicht Sicht- u. horbar
Ziandung ® Motor prufen auf: Kapitel 16
Zandkerzen, Zondspule,Zundmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
® Basis-Zindzeitpunkt plus Vorverstel-
lungs- und Verzogerungs-Funktionen
Grundmotor & Verdichtungsdruck-Prifung Siehe Werkstatthandbuch
® Loser Ansaugkrimmer
® Ansaugkrummerdichtung
® Nockenwelle
e Ventile
EEC ® Schnell-Test Kapitel 17
Abgas ¢ Bauteile (verengt) Kapitel 8
Testschritt EX
Kraftstoffzufuhr Filter Kapitel 15
Pumpe Testschritt F1

Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
Leitungen

Druckregler

Einspritzventile
Filtersieb-Tankgeber
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Inhalt
SEITE
Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA) .............. ... ... ....... 5-21
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Abgas System: Beschrelbung, Funktion und Bauteiage
BEZEICHNUNG

5-1

RUND-TEH NR.

Bremslichtschalter (BOO) 13480

BESCHREIBUNG

Der Bremslichtschalter (BOO) sendet dem EEC-Modul ein Eingangssignal, wenn das Bremspedal

BETROFFENE LUFY/ £hi- KRAFT-
AUSGANGE [ KRAFT- ZoND- | KRAFT- | svoer. AC-AB-
LAUFE SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- zE. ZETT- STOFF- DAMPF- SCHAL-
BOO VER- PUNKT DRUCK | AUFFANG- TUNG
ENGANG HALTNIS SYSTEM
X
Einbauort Bremspedal
DIAGNOSE

Siehe Schnelltest, Kapitel 17.
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__BEZEICHNUNG AUND-TEIL NR.
EEC-Modul 12A650
BESCHREIBUNG

Der Mikroprozessor, genannt EEC-Modul, empfangt Daten von einer Anzahl von Sensoren und anderen
elektronischen Bauteilen (Schalter, Relais, etc.). Das EEC-Modul enthalt eine spezifische Kalibrierung
fiwr jedes Fahrzeugmodell zur Optimierung der Abgase, Wirtschaftlichkeit und der Fahreigenschaften.
Mit den von der Peripherie empfangenen Signalen und den gespeicherten Daten erzeugt das EEC-
MW.MWQWM,WWMMeWM
steuert. Das EEC-Modul ist das .Gehim” der elektronischen Motorregelung (EEC) mit der Fahigkest
zur Fehlerermittiung und Eigendiagnose.

Einbauort Unier Mittelkonsole

DIAGNOSE

Siehe Schnelitest, Kapitel 17.




511 _A_bgis-System: Beschrelbm\gLFunMon und Bauteillage 5-1
__BEZEICHNUNG RUND-TEWL NR.
Motorkiihimittel-Temperatursensor
12A648

(ECT)

BESCHREIBUNG

des Motorkihimittels entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

Der Motorkithimittel-Temperatursensor (ECT) sendet stiandig ein der jeweiligen Temperatur

BETROFFENE LUFY/ p— —_— KRAFT-
AUSGANGE | KRAFT- Z0MD- | KRAFT- | storF-
STOFF- T zEm- STOFF- | DAMPE-
DREH- ZENT-
BOO VER- PUNKT DRUCK | AUFFANG-
EINGANG HALTMES SYSTEM

EGR-

AIC-AB-
LADE-
SCHAL-
DRUCK
TUNG

X X X X X X

Einbavort in der Nahe des Thermostat-Gehauses im Motorblock

DIAGNOSE
Siehe Schnelltest, Kapitel 17.
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BEZEICHNUNG RUND-TEIL _NR.
Lambda-Sonde (EGO) 9F472
BESCHREIBUNG

Die Lambda-Sonde (EGO) erzeugt und liefert ein Signal an das EEC-Modul, das den
Saverstoffgehalt im Auspuffsystem wiedergibt. Der Sauerstoffgehalt des Abgases bestimmt,
ob das Luft/Kraftstoff-Gemisch fett oder mager ist. Das EEC-Modul verwendet diese
informationen zur Steuerung der Kraftstoffeinspritzventile fiir die korrekte Luft/

Kraftstoffmischung.
BETROFFENE LUFY/ _— KRAFT-
AUSGANGE | KRAFT- 20MD- KRAFT- STOFF- A/C-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE.
STOFF- ZEIT- STOFF- DAMPF- SCHAL-
DREH- ZEIT- SYSTEM DRUCK
BOO VER- PUNKY DRUCK | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTNIS SYSTEM
X X
Einbauvort Engesclwaubt in Auspufikrommer

DIAGNOSE
Siehe Schnefitest, Kapitel 17.
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513

_BEZEICHNUNG
EGR-Steuer-Magnetschalter/EGR-

Entliiftungs-Magnetschalter 12A170

BESCHREIBUNG

Der 2.21 Turbo-Motor steuert den FluB der Abgasrickfihrung mittels zwei verschiedener, in einer
Einheit integrierter Magnetschalter.

Der EGR-Steuer-Magnetschalter lenkt und steuert den Unterdruck am EGR-Ventil mit einem vom
EEC-Modul empfangenen Arbeitszyklussignal. Der Entliiftungs-Magnetschalter, auch gesteuert vom
EEC-Modul, erhalt die geforderte Stellung des EGR-Ventils, indem es nach Bedarf den am EGR-Ventil
anliegenden Unterdruck teilweise oder ganz entlastet. Gemeinsam kdnnen die beiden Magnetschalter
die Abgasruckfithrung zum Motor genauer unter allen Betriebsbedingungen steuem.

anschiu Entlastung A13916-A

Einbauvort An der Stimwand

DIAGNOSE

Siehe Kapite! 9.




5-14 Aggas—System: Beschreibung, Funktion und w 5-14

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
EGR-Ventil 9D475
BESCHREIBUNG

Im 2.21 Turbo wird ein EGR-Ventil mit einem integrierten EGR-Ventilsensor verwendet. Das EGR-
Ventil wird von einem Unterdrucksignal vom EGR-Steuer-Magnetschalter gesteuert. Die
Abgasrickfihrung wird vom EEC-Modul mittels der vom EGR-Ventilsensor (EVP) gesendeten Signale
gesteuert.

PA15434-A

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 9.




5-15 Abgas-System: Beschreibungr, Funktion und Bauteiﬂagg 5-15

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
EGR-Ventilsensor (EVP) 9D475
BESCHREIBUNG

Der EGR-Ventilsensor (EVP) meldet dem EEC-Modul die Stellung des EGR-Ventils und damit
die Menge der Abgasriuckfiuhrung in den Motor. Der EGR-Ventilsensor (EVP) meldet dem
EEC-Modul auch einen eventuellen Defekt des EGR-Schaltkreises.

LEER- EIN- ShAGE
AUSGANGE | KRAFT. Z0ND- KRAFT- STOFF- A/C-AB-
LAUF- | SPRiTZ- EGR- LADE-
STOFF- ZET- STOFF- | oDAmPF s SCHAL-
BOO VER- porect | DRuCK | aveeanc- | STV | qume | DRUCK
EINGANG HALTNIS SYSTEM
X X
Einbavort Auf dem EGR-Ventil
DIAGNOSE

Siehe Kapitel 9.




5-16 Abggﬂstem: B&cchreie_u_v_\g, Funktion und Bauteullage 5-16

_BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Kraftstoffilter 9155
BESCHREIBUNG

Der Kraftstoffiiter hat ein Hochdruck-Papierelement, das feste Partikel vom Kraftstoff entfernt,
die sonst die kieinen Offnungen der Kraftstoffeinspritzventile verstopfen wiirden.

Ausgang
Kraft- Eingang
stoff-
fiter
A4810-A
Enbauort Linke Motorseite

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 15.




5-17 AggaySysm: Beschrefbung_, Funktion und Bautelllage 5-17

BEZEICHNUNG R TEIL NR.

Kraftstoffeinspritzventil 9F593

BESCHREIBUNG

Das Kraftstoffeinspritzventl ist ein Magnetventil, das den Kraftstofi-Flu8 in den jeweiligen
Verbrennraum bemifit.

Das Ventilgehduse enthalt ein magnetschalter-betatigtes Nadelventil. Der Giber den
Kraftstoffdruckregler geregelte Kraftstoffdruck andert sich mit dem Ansaugkrummer-Unterdruck.
Folglich wird die Menge des eingespritzten Kraftstoffs iiber die Offnungsdauer des Einspritzventils und
Gber den Kraftstoffdruck geregelt.

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 15 und Schnelitest, Kapite! 17.




5-18 Abgas—System: Beschreibung, Funktion und Bauteiilagi 5-18

BEZEICHNUNG

Kraftstoffdruckregler

BESCHREIBUNG

Der Kraftstoffdruckregler ist am Kraftstoff-Verteilerrohr, den Kraftstoffeinspritzventien
nachgeschaltet, angebracht. Er reguliert den Druck des an die Einspritzventile gelieferten
Kraftstoffs.

Der Kraftstoffdruck wird Gber eine federbetitigte Membrane geregelt. An der Oberseite der
Membran liegt Ansaugkrimmer-Unterdruck an. Dadurch wird ein konstanter Krafstoffdruck an
allen Einspritzventilen erreicht.

Uberschiissiger Kraftstoff wird Giber den Kraftstoffdruckregler in den Kraftstofftank zuriickgeleitet.

A14041-B

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 15.




5-19 &gas—System: , Funktion und 519

ELHNURG RUND-TEIL NE.
Kraftstoffdruckregler-
Steuermagnetschalter (PRC) 9D474
BESCHREIBUNG

Der Kraftstoffdruckregler-Steuvermagnetschalter (PRC) ist ein normalerweise gedfineter
Magnetschalter, der den Unterdruck zum Kraftstoffdruckregler steuert. Bei Anlassen eines heiflen
Motors betatigt das EEC-Modul den Steuermagnetschalter und der Unterdruck zum
Kraftstoffdruckregler wird abgeschnitten. Dieser Vorgang erhoht den Druck im Kraftstoff-Verteilerrohr,
der wiederum das Entstehen von Biasen im Kraftstoff verhindert, die schlechtes Anspringen bei
heiBem Motor verursachen konnen.

Einbauort Windlaul nahe Aktivkohielifter-Reinigungs-Magnetvontl

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 15 und Kapitel 17, Schnelitest.




52 Abgs_—b:zstem: Beschw, Funktion und B_au_tﬂe

5-2

__BEZEICHNUNG R TEIL NR.
Ladedruckregelventil (BOOST) 9G438
BESCHREIBUNG

Das Ladedruckregeiventii (BOOST) steuert den vom Turbolader erzeugten Ladedruck durch
Regulieren des Ladesignals an das Bypass-Klappenventi.

Wihrend des normalen Motorbetriebs wird das Ladedruckregelventil aktiviert und das
Ladesignal an das Klappenventil wird an die Umgebung abgelassen. Damit erreicht die
Turboaufladung ihren Hochstpunkt. Wenn das Ladedruckregeiventil nicht aktiviert wird, wirkt
sich der Ladedruck auf das Bypass-Klappenventi! aus und der Ladedruck wird verringert.

DIAGNOSE

Siehe Kapitel14 und Schnelltest, Kapitel 17.




20 Abgis Sysiom: Deschisituny, Funktion tnd Beutoiioge k.
BEZEICHNUNG TEIL NR.
Kraftstoffpumpe 9350
BESCHREIBUNG

Im elektronischen Kraftstoffeinspritz-System (EF1) kommt eine auf dem Tankgeber angebrachte
elektrische Hochdruck-Kraftstoffpumpe zum Einsatz. Der Kraftstofftank hat eine Pumpenkammer, in
der Tankgeber und Krafistoffpumpe untergebracht sind. Ein Nylonansaugfilter sitzt vor dem
Kraftstoffpumpeneinia8 und verhindert, daB Schmutzpartikel in die Pumpe gelangen und die inneren
Bauteile beschadigen.

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 15.




5-21 Abgassystem: Besctweabw&ﬁmkhon und Bautelllgge 5-21

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Leeriaufdrehzahl-Regeleinheit
(ISC-BPA) 98289
BESCHREIBUNG

Die Leeraufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA) steuert die Leerlaufdrehzahl, indem sie die
Drosselklappen-Bypassiuit reguliert.

Die Leerlaufdrehzahl -Regeleinheit besteht aus dem Bypass-Luftventil, das nur bei kaltem Motor
{unter 60°C) arbeitet und dem Leeriaufregel-Magnetventil, das im gesamten Drehzahl- und
Temperaturbereich arbeitet. Das Bypass-Luftventil (BPA) wird Gber die Kidhimitteltemperatur aktiviert,
wihrend der Leerlaufregel-Magnetschalter (ISC) von einem Ausgangssignal des EEC-Moduls gesteuert

Das ISC-BPA-Ventil 148t Luft um die Drosselkiappe herumfiieBen, um folgende Gegebenheiten zu
regein:

e FErhdhte Leertaufdrehzahl bei kaltemn Motor ® | eerlaufdrehzahl bei heilem Motor
& Starten ohne Betitigung des Fahrpedals ® | eerlaufdrehzahl-Lastkorrekturen
o—
anschiisse
Y
Umgehungs- Loerisut-Steveor-
uft-Ventil magnetvontit
A13850-A
Einbauort Am Drosseigehduse.
DIAGNOSE

Siehe Kapitel 11 und Kapitel, Abschnitt 17.




522 Abgas-System: BesehrWnkﬁon und Bameillage 52
_BEZEICHNUNG RUND-TEIL N
Leerlaufschalter (IDL) 12B529
BESCHREIBUNG

EEC-Modul.

ist und gedffnet, sobaid die Drosselkiappe sich zu Gffnen beginnt.

Wenn die Drossetklappe vollig geschlossen ist, sendet der Leeriaufschalter ein Signal an das

Die Kontakte des Leerlaufschalters sind geschlossen, wenn die Drosseiklappe geschlossen

Siehe Schnelitest, Kapitel 17.

BETROFFENE LUFW/ LEER. — KRAFY-
AUSGANGE | KRAFT- z0ND- | kRaFE- | sroer AB-
S LAUF- SPRITZ- EGR- S LADE-
DREM- ZEIT- STOH SYSTEM SCHAL DRUCK
BOO VER- SRR —— PUNKT DRUCK | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTNIS SYSTEM
X X X X b 4
Einbausort Am Drosselgehause
DIAGNOSE




5-23 Aggﬂstem: Beschw Funktion und Bauw 523

_ BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Modul-Kilopfsensor (KCU) 12A199
BESCHREIBUNG

WmnWbraﬁonmhnMotmwﬂmtm,mwgtdermopfsensueMeSpamwng.dieabSignal
an das Modul-Klopisensor und das EEC-Modul gesendet wird. Das Modut dient als
Signalfilter, der nur die Klopf-Vibrationen, die iiber der normalen Motorvibrationsfrequenz
liegen, zum EEC-Modul gelangen 1a8t. Das EEC-Modul verschiebt dann den Zandzeitpunkt in
Riohnngspﬁtundveningendemnspred\enddenTurbdaderm.

DIAGNOSE

Siehe Schnelitest, Kapitel 17.




5-24 Abgas~$ystem: Beschteibung_, Funktion und Bauteillage 5-24
BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Klopfsensor (KS) 12A699
BESCHREIBUNG

Der Klopfsensor (KS) mifit Vibrationen und wandelt sie in ein elektrisches Signal, das als
Motorkiopien interpretiert wird. Das Klopfsensor-Signal wird zuerst vom Modul-Klopfsensor
gefiltert. Dadurch werden normale Motor-Vibrationen nicht vom EEC-Modul als Motorkiopfen
miiverstanden.

Oldruckschalter
A13825-A

BETROFFENE LUFY/ LEEN. KRAFT-
AUSGANGE | KRAFT- ZUND- | KRAFT- STOFF- AC-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- ZEn- STOFF- DAMPF- SCHAL-
DREMN- ZET- SYSTEM DRUCK
o VER ZAML PUNKT PUNKT DERUCK. [} AurrAles L
EINGANG HALTNIS SYsTem
X X
Einbauort im Motorblock, nahe Oidruckschalier

DIAGNOSE
Siehe Schnelitest, Kapite! 17.




525 stem: Funktion und 525

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.

Storungsanzeigeleuchte (MIL)

BESCHREIBUNG
DieSténmgsanzdgebudne(MlL)wanﬂdenFahrerknFaﬂeeinesDefektsmder
etektronischen Motorsteuerung (EEC). Das MIL wird auch zur Diagnose des EEC verwendet:
es biinkt die gespeicherten Wartungscodes wahrend des EEC-Schnelltests aus.

Das MIL ist die Leuchte in der Instrumententafel mit der Beschriftung “Check Engine™.

PA15435-A

DIAGNOSE

Siehe Schnelltest, Kapitel 15.




5-26 Abga_s—System: Beschreibung, Funktion und Bauteilge 526
BEZEICHNUNG

Schalter - Neutralstellung des
Getriebes (NGS)

BESCHREIBUNG

Der Schalter - Neutralstellung des Getriebes (NGS) stelit fest, wann das Schaltgetriebe einen
Gang eingelegt hat oder in der Neutralstellung ist. Er sendet ein entsprechendes Signal an
das EEC-Modul.

BETROFFENE LUFT? KRAFT-
— LEER- EIN- .
AUSGANGE | KRAFT- ZUND- KRAFT- STOFF- A/C-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- ZEN- STOFF- DANPF- SCHAL-
NGS VER- PUNKT DRUCK | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTNIS SYSTEM
X X X
Embavort Am Getriebegehause
DIAGNOSE

Siehe Schnelltest, Kapitel 17.




5-27 Ab&ﬁystem: Beschreim Funktion und Bauteillage 5-27

BEZEICHNUNG

Kurbelgehause-Entluftungsventil
(PCV)

BESCHREIBUNG

Das Kurbelgehause-Entliftungsventil (PCV) regelt die Menge an Kurbelgehause-Dampfen, die vom
Kurbelgehduse in den Ansaugkrimmer gesaugt werden. Es dient auch als Rackschiagventii, das den
LuftfluB in der entgegengesetzten Richtung, d. h. in das Kurbelgehause, verhindert.

DIAGNOSE

Siehe Kapitet 13.




5-28 Abgas—System: B&schreibutg} Funktion und Bauteiﬂagg

BEZEICHNUNG

Druckschalter - Lenkhilfe (PSPS)

BESCHREIBUNG
Der Druckschalter - Lenkhilfe (PSPS) stelit fest, wenn der Oldruck der Lenkhilfe einen

bestimmten Wert {berschreitet und sendet ein entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

Siehe Detailtest, Kapitel 17.

)
=
A-MEI15-A
BETROFFENE LUFT/ — KRAFT-
AUSGANGE | KRAFT- zZOND- | KRAFT- STOFF- AIC-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- ZEIT- STOFF— oAMPE- SCHAL-
DREH- ZEiT- SYSTEM DRUCK
BOO VER- PUNKT DRUCK | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTNIS SYSTEM
) 4
Einbauvort Emgeschraubt in Druckieitung - Lenkhilfe
DIAGNOSE




5-29 Wm: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-29
BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Uberroll-Sicherheitsventil
BESCHREIBUNG

Das Uberroli-Sicherheitsventil gleicht zu groBen Druck oder Unterdruck im Kraftstofftank aus.
Des Weiteren verhindert das Ventil das Auslaufen von Kraftstoff aus den Kraftstoff-
Verdampfungsschiduchen, wenn sich das Fahrzeug einmal Gberschlagen solite.

A12415-A

DIAGNOSE

Siehe Kapite! 10.




53 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bameﬂggg 53

BEZEICHNUNG

Luftdruckfihiler (BP)

BESCHREIBUNG

Der Luftdruckfihler (BP) sendet ein Signal an das EEC-Modul, das es ihm erméoglicht,
Anderungen im Luftdruck zu kompensieren (z. B. bei Bergfahrien).

BETROFFENE LUFY/ s KRAFT:
AUSGANGE | KRAFT- ZOND- | KRAFT- STOFF- AIC-AB-
tave- | serimz- EGR- LADE-
STOFF- ZEN- STOFF- | paMPR SCHAL-
DREH- = SYSTEM DRUCK
800 VER- PUNKT | DRUCK | AurFanc- TUNG
EINGANG HALTNIS. SYSTEM
X X X
Einbauvort inegrient im EEG-Modul
DIAGNOSE

Siehe Kapitef 17.




5-30 Abgas-System: Besohreibun& Funktion und Bauteillage 5-30

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Selbsttest-Ausgang- (STO)-/
Selbsttest-Eingang-(STl)-Stecker 14289

BESCHREIBUNG

Die Selbsttest-Ausgang (STO)- und Selbstiesteingang (ST1)-Stecker werden zum Durchfitwen des
Schnelitest-Verfalwens far die elektronische Motorregelung (EEC) mit entweder einem SUPER STAR
li- Tester oder sinem Analog-Voltmeter verwendet.

Wenn der STi-Stecker an Masse geschiossen wird, wird ein Signal an das EEC-Modul gesendet, das
den Selbsttest-Modus aktiviert. Der STO-Stecker empfangt Ausgangs-Signale vom EEC-Modul, die
als Zahlen-Codes in der Anzeige des Super STAR Hl-Testers oder als Ausschiige des Analog-
Voltmeters erscheinen. Aus dem Speicher des EEC-Moduls herausgelesene Codes reprasentieren
Detfekte nnerhalb des EEC-Systems.

DIAGNOSE
Siehe Schnelltest, Kapitel 17.




531 Abgas System: Beschrelbung, Funktion und BautoMage 531

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Drosselklappenteil 9E926
BESCHREIBUNG

Das Drosselklappenteil steuert den Luftstrom zum Motor iiber zwei Drosselkiappen. Das
emteilige Drosselkiappengehiuse besteht aus Aluminium-Gu8 und hat einen Luft-Bypasskanal
zur Umgehung der primdren Drosselkiappe.

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 12.




5-32 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bautenllgge 53

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Drosselkiappen-Sensor (TP) 1 9B989
BESCHREIBUNG

Der Drosseiklappen-Sensor (TP) ermittelt den Offnungswinke! der Drosselklappe und sendet ein
entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

Der Drosselkiappen-Sensor erfaBt die Drosselklappen-Stellung zwischen vollig geschlossen und vollig

offen.

ALS040-A
BETROFFENE LUFT/ an KRAFT-
AUSGANGE | KRAFT- B 20ND- KRAFY- STOFF- A/C-AB-
LAUF: SPRITZ- EGR- LADE
STOFF- _— ZEIT- STOFF- BARMPE- SCHAL-
BOO VER- PUNKT DRUCK | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTMIS SYSTEM
X X X X X X

Emnbauort Am Drossekiappengehause

DIAGNOSE
Siehe Schnelltest, Kapitel 17.




5-33 Abgas System: Beschreibung, Funktion und Bauteiliage 533
__BEZEICHNUNG RUND-
Zweiweg-Riickschlagventil 9B593
BESCHREIBUNG

Das Ventil ist in Reihe mit dem Kraftstoff-Verdampfungsschiauch und dem Uberroll-

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10.

Das Zweiweg-Riickschiagventil gleicht zu hohen Druck oder Unterdruck im Kraftstofftank aus.




534 Abﬂstem: Beschreibulr_\g, Funktion und Bautelllage 534

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Unterdruckspeicher 128484
BESCHREIBUNG

Unterdruckspeicher sichemn die ausreichende Versorgung unterdruckgesteuerter Gerdte im
Vollastbetrieb und unter anderen Bedingungen, die niedrigen Unterdruck liefern.

Der Unterdruckspeicher speichert Unterdruck hauptsachlich fir die EGR-Ventilfunktion.

R-Unterdruckventil-
Unterdruck- B R etachatay
quelle
A13926-B
Einbauort Auf der rechten Seite unier der Ansaugluftkammer

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 12




535 Aggsj!stem: Beschreibung, Funktion und Bautellgt -3
BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Luftmengenmesser (VAF) 12B529
BESCHRFEIBUNG

worden ist.

Der Luftmengenmesser (VAF) miBt die Luft, die in den Motor stromt. Er ist zwischen Luftfilter und

Drossetkiappenteil angebracht. Der Luftmengenmesser enthilt eine bewegliche Stauscheibe, die an
ein Potentiometer angeschlossen ist. Wenn Luft den Luftrengenmesser durchflieBt, wird die
StwsduebehmhgedniddmddasPotmﬁometerregisﬂieﬂdieseﬁndermnghder
Stauscheibenstellung. Es sendet darauf ein entsprechendes Signal an das EEC-Modul, das daraus die
Stem\gderStauscheﬂ)ewmmlgﬁd\dieMmgedermgesaugtenLuﬁermhnet.

im Luftmengenmesser ist ein Temperatursensor (VAT), der die Temperatur der angesaugten Luft
Uberwacht und diese Information an das EEC-Modul sendet. Ebenfalls vorhanden ist ein
Kraftstoffpumpen-Schatter, der die Krafstoffpumpe an Masse schiieBt, wenn der Motor angelassen

Siehe Kapitel 12, 15 und Schnelltest, Kapitel 17.

A13927-B
BETROFFENE LUFT/ KRAFT-
. LEER- N-
AUSGANGE | KRAFT- ZUND- STOFF- AIC-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- ZEIT- DAMPF- SCHAL-
DREH- ZEIT- SYSTEM DRUCK
BOO VER- PUNKT AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTNIS SYSTEM
X X X X X
DIAGNOSE




536 Abgas System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5%

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Temperatursensor -
Luftmengenmesser (VAT) 12B529
BESCHREIBUNG

Der Temperatursensor - Luftmengenmesser (VAT) ist ein wesentlicher Bestandteil des
Luftmengenmessers. Der VAT-Sensor mift die Ansauglufttemperatur und sendet ein
entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

A13928-B
BETROFFENE LUFY/ -
= LEER- En- _ KRAEY
AUSGANGE | KRAFTY- ZOND- KRAFT- STOFF- AC-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- ZEIT- STOFF— DAMPF- SCHAL.
DREH- ZEIT- SYSTEM DRUCK
BOO VER- AL — PUNKY DRUCK | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTNIS. SYSTEM
X X X X

DIAGNOSE
Siehe Schneilltest, Kapite! 17.




537 Abgas System: Beschreibung, Funktion und Bautellage 537

BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Kraftstoffabscheider 9034
BESCHREIBUNG

Der Kraftstoffabscheider, angebracht zwischen Kraftstofftank und Kraftstoff-Verdamplungsieitungen zum
Aktivkohlekanister, hindert flissigen Kraftstoff daran, in den Aktivkohlekanister zu gelangen. Wenn der
Druck im Kraftstofftank zunimmt, werden Kraftstoffdampfe in den Aktivkohiekanister entluftet, flissiger

Kraftstoff wird jedoch in den Kraftstofftank zuriickgeleitet.

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 10.




54 A!&System: Bew , Funktion und w

B ICHN RUND-TENR NR.
Aktivkohlefilter-Reinigungs-
Magnetventil (CANP) 9D474
BESCHREIBUNG

Das Aktivkchlefilter-Reinigungs-Magnetventil (CANP) steuert die Menge von Verdampfungsgasen, die
vom Aktivkohiekanister in den Motor gesaugt wird.

Das EEC-Modul befiehit dem Magnetventil den UnterdruckanschiuB zum Aktivkohiekanister und der
Luftkammer zu 6ffinen, wenn bestimmte Bedingungen fir die Verdampfungsgas-EntiGftung zutreffen.
Signale, die das EEC-Modul empfangt, liefern alle dazu notwendigen Daten ber Motorzustand und
Fahrweise.

A13820-A

Embauort Mitte Windiauf

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10 und Schnelltest, Kapitel 17.




55 as-System: Beschrei , Funktion und
BEZEICHNUNG
Aktivkohlekanister
BESCHREIBUNG

Die Kraftstoffdampfe vom Kraftstofftank werden im Aktivkohlekanister gespeichert, bis das Fahrzeug
gefahren wird. Dann werden die Dampfe vom Kanister zum Verbrennen in den Motor gesaugt. Das
Absaugen der Dampfe geschieht erst, wenn bestimmte Motorbedingungen erfullt sind. Es wird vom
Aktivkohiefilter-Reinigungs-Magnetventil (CANP) gesteuert, der wiederum vom EEC-Modul seine
Befehle erhalt.

Zum Aktivkohiefilter-
Reinigungs- Vom Kraft-

A13921-C

Enbauort Rechte Ecke beim Windlauf

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10.




56 Abgas-System: Beschreiburg, Funktion und BaumeUﬂe 56

__BEZEICHNUNG RUND-TEIL. NR.
Katalysator S5E212
BESCHREIBUNG

Der Katalysator ist einem Schalldampfer ahnfich und Teil des Auspuff-Systems. Er fordert
emne chemische Reaktion, die bestimmte umweltbelastende Stoffe in den Auspuffgasen in
harmiose Substanzen umwandeit.

PA15401-A

DIAGNOSE
Siehe Abschnitt 8.




57 Abgas-System: Beschveibung: Funition und Bauteiage 57

__BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.
Kupplungspedalschalter (CES) 13480

BESCHREIBUNG

Wenn die Kupplung betitigt wird, sendet der Kupplungspedalschalter (CES) dem EEC-Modul
ein entsprechendes Eingangssignal.

BETROFFENE | wuFY/ KRAFT-
o LEER- EIN- _
AUSGANGE | XRAFY- ZOND- KRAFT- STOFF- AIC-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- ZEIT- STOFF- DAMPF- SCHAL-
DREH- ZET- SYSTEM DRUCK
800 VER- _— - PUNKT DRUCIC | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTMIS SYSTEM
X X X
Emnbauont Am Kupphungspedal

DIAGNOSE
Siehe Schnelitest, Kapitel 17.
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BEZEICHNUNG

Sensor - Zylinderidentifizierung
(CID)

BESCHREIBUNG

Dm%nsm-Zyﬁﬂabmmzm\g(mD)adndhgawueKmbdwdbmoéﬁmfestmﬂmddetﬁem
das EEC-Modul.

Ein auf der Verteilerwelle angebrachter Rotor lauft standig an zwei festen magnetischen
Referenzpunkten vorbei, die den OT der Zylinder 1 und 4 reprasentieren.

BETROFFENE LUFY/ KRAFT-
AUSGANGE | KRAFT- ZOND- KRAFT- STOFF- AIC-AB-
LAUF- SPRITZ. EGR- LADE.
STOFF- ZEIT- STOFF- DAMPF- SCHAL-
DREN- ZEI- SYSTEM DRUCK
BOO VER- PUNKT DRUCK | AUFFANG- TUNG
EINGANG HALTMIS SYSTEM
X X
Einbauort Im Zandverieller

DIAGNOSE

Siehe Schnelitest, Kapitel 17.
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BEZEICHNUNG RUND-TEIL NR.

Kurbelwellen-Positionssensor (CPS)

BESCHREIBUNG

Der Kurbelwellen-Positionssensor (CPS) meldet die Stellung der Kurbelwelle an das EEC-Modul das
dieses Signal in Motordrehzahl- (1/min) umwandeit.

Dazu wird ein auf der Verteilerwelle angebrachter Rotor mit 24 gleichméaBig verteilten Zahnen
verwendet. WamjederZaManSensmvmbeﬂémmrdehcﬁeGesdmhdigkeitdeerbelwele
reprasentierendes Signal erzeugt und zum EEC-Modul gesendet.

Positionssensor A13832-A

BETROFFENE LUFY/ KRAFT-
s LEER- EIN- .
AUSGANGE | KRAFT- ZUND- KRAFT- STOFF- NC-AB-
LAUF- SPRITZ- EGR- LADE-
STOFF- ZEIT- STOFF- DAMPF- SCHAL-
DREN- ZEIT- SYSTEM DRUCK
800 VER- PUNKT DRUCK | AUFFANG- TUNG
FINGANG HALTNIS SYSTEM
X X X X X X X X
Enbauort Im Zindvertoller

DIAGNOSE

Siehe Schnelitest, Kapitel 17.
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5-17 Abgas-System: Beschfabung_, Funktion und Bauteillage 5-17

__BEZEICHNUNG RUND-TEH. NR.

Kraftstoffeinspritzventil 9F593

BESCHREIBUNG

Das Kraftstoffeinspritzventil ist ein Magnetventil, das den Kraftstoff-Flu8 in den jeweiligen
Verbrennrawum bemifit.

Das Ventilgehduse enthalt ein magnetschalter-betatigtes Nadelventil. Der Giber den
Kraftstoffdruckregler geregelte Kraftstoffdruck andert sich mit dem Ansaugkrimmer-Unterdruck.
Folglich wird die Menge des eingespritzten Kraftstoffs iiber die Offnungsdauver des Einspritzventils und
aber den Kraftstoffdruck geregelt.

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 15 und Schnelltest, Kapitel 17.
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Pin-Belegung von Mehrfachstecker
EEC-Modul

EEC- Prafbox- Kabet- .
Pin buchse Farbcode | Anwendung Abkirzung
1A 1 BUR Versorgungsspannung KAM- KAPWR
18 3757 R/BL Versorgungsspannung Zindung .ein” VPWR
1C 23 BL/PK Versor ng gang VST
1D 38 wry Schalter - i te SML
1E 15 W/BL Storungsanzeigeleuchte .Check Engine” MIL
1F 17 WBK Selbsttestausgang STOUT
1G 36 Y/BK Zindsignal SPO
1H 32 W/BL Scheinwerferschalter HLDT
11 48 W Selbsitesteingang sn
1J 34 BK/BL Heckscheibenheizung DEF
1L 54 BL/BK Klimaanlage-Abschaltrelais CFR
N 19 BR/R -Lenkhilfe PSPS
10 10 BLAW CCPS
1P 22 BL/BK Geblasemotor-Bedienschalter BLMT
1Q 2 W/GN Bremslichtschalter BOO
1R 43 R/BL Schalter Neutralstellung des Getriebes/Kupplungspedalschalter NGS/CES
1T 18 LG/W Leerlaufschalter iDL
U 5 BLAG Masse MT/ATF
2A 6 RW Luftmengenmesser-Referenzspannung VMRE
2B 25 RBK Luftmengenmesser-Signalstromkreis VAF
2C 29 BK Lambda-Sonde EGO
2D 51 BK/GN Kihigeblase-Temperaturschalter FAN
2E 7 Y/BK Motorkihimittel-Temperaturgeber ECT
2F 47 LG/BK Drosselklappen-Sensor TP
2 26 LGR Referenzspannung VREF
2J 27 YBL EGR-Ventil-Sensor EvP
2K 45 R Temperatursensor-Lufimengenmesser VAT
gl(\)ll 24 WF{IY Modul(—)hleﬁKlopfsenx KCU

31 BK Aldivk lter-Reinigungs-Magnetventil CANP
2V 50/4 BL/R Zindungsdiagnose-Monitor (Drehzahisignal) iDM
3A 39,40,44,60 BK Masse GND
3B 20 BK Masse GND
3C 16 BKAG Masse GND
3D 46/49 LG/Y Rickfi ignal SIGRTN
3E 56/12 BL Kurbelwellen-Positionssensor CPS
3F 13 w CID-Referenz CIDREF
3G 28 GN Sensor - Zylinderidentifizierung 1 CiD1
3H 30 R Sensor - Zylinderidentifizierung 2 CiD2
3L 55 YR Anzeige - Lade{berdruck OBl
M 21 W/R St er-Kraftstoffdruckregler PRC
30 33 BLW EGR-Entit netschalter EGRV
3P 52 W/BL EGR-St halter EGRC
3Q 41 w Magnetschalter-Leerlaufregler ISC
3R 35 BR/Y Ladedruckregelventil BOOST
37 53 LG Relais - Kraftstoffpumpe P
v 38 Y Krafistoffeinspritzventile 1-3 BANK 1
3v 59 Y/BK Kraftstoffeinspritzventile 2-4 BANK 2

I HBRERRARUIY 24
BRI BHERBRRNOIY

RB8RANNT0 wURRRRRRRAU} Y
28[RRARBAR B-{LJ0 RRRBRARKV

ARS2A




Schaltplan usw.

Schnelitest-Codes und Code-Erklarungen

Code-Erkidrung

2 882839§

12

14
15
16

8 &S

L BB

42

» STO LOW ” immer an

- STILOW ~ immer an

und keine Codes

(SUPER STAR li-Anzeige leer)

Zindungsimpulsgeber (PIP)
Kurbelwellen-Positionssensor (CPS)
Zyflinderidentifizierungs-Sensor Nr. 1 (CID1)
Zylinderidentifizierungs-Sensor Nr. 2 (CID2)
Modul - Klopfsensor (KCU)

Signal - Luftmengenmesser (VAFSIG)

MotorkGhimittel-Temperaturgeber (ECT)
Temperatursensor - Luftmengenmesser
Drosselklappen-Sensor (TP)

Luftdrucktahier (BP)
Lambda-Sonde- (EGO-) Spannung immer unter 0,55V
EGR-Ventilsensor (EVP)

Lambda-Sonde- (EGO-) Spannung andert sich nicht
Steuermagnetschalter-Kraftstoffdruckregler (PRC)
Aktivkohlefilter-Reinigungs-Magnetventil (CANP)
EGR-Steuermagnetschalter (EGRC)
EGR-Entliftungs-Magnetschalter (EGRV)
Leerlaufregelungs-Magnetschalter (1ISC)
Ladedruckregelventil (BOOST)

Kann Selbsttest nicht einleiten

BESTANDEN-CODE*

*BEACHTE:

.STO LO” erscheint direkt unter ,STI LO”
auf der SUPER STAR li-Anzeige




Schaitplan usw.

Blockschaltbild-abgasbezogene
mechanische Systeme

SYSTEM BAUTEIL-NR
Katalysator und Auspuff 41,42

Abgasricidihrung 17, 29, 30, 31,32
Verdamplungs-Gase 19, 20, 23, 24, 26
Bypassiuft-Regelung 15,16

Ansaughsft-Regelung 1,2,3,4,5, 11,12,13
Kurbelgehause-Baeliiftung 6, 8

Turbolader 7, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40
Kraftsiofizufulw 9, 10, 18, 21, 22, 25, 27, 28

EEC (hervorgohoben mit .~ in der Zeichnung) 4,5, 7,10, 12, 14, 19, 21, 29, 30, 31, 33, 41,43




Schalitplan usw.

Bauteilliste - abgassystembezogene

mechanische Systeme

Bauteil-Nr. Grund-Teilnummer Beschreibung
1 6W651 Ansaugluftstutzen
2 9F763 Ansauggerduschdampfer
3 9600 Luftfitter
4 128529 Luftmengenmesser
5 128529 Temperatursensor-Luftmengenmesser
6 6A664 Luftschiauch-Kurbeigehausebeliftung
7 12A699 Kiopfsensor
8 6A666 Kurbelgehause-Beliftungventil
9 9D280 Kraftstoff-Verteilerrohr
10 9F593 Kraftstoffeinspritzventile (4)
11 9424 Luftkammer
12 98989 Drosselidappensensor
13 9E926 Drosselklappenteil
14 - Leerlaufregel-Ventil
15 98289 Bypassiuftventil
16 Ma7818-C Motorkihimittel
17 12B484 Unterdruckspeicher
18 - Kraftstoffpulsdampfer
19 aD474 Aktivkohlefilter-Reinigung-Magnetventil
20 9D653 Aktivkohlekanister
21 9D474 Steuermagnetschalter-Kraftstoffdruckregier
22 9C968 Kraftstoffdruckregler
23 98593 Drei-Wege-Rickschiagventil
24 - Uberroll-Sicherheitsventil
25 9155 Kraftstoffitter
26 9034 Kraftstoffabscheider
27 9002 Kraftstofftank
28 9350 Kraftstoffpumpe und Eingangssieb
29 9D474 EGR-EntiGftungs-Magnetschatter
30 9D474 EGR-Steuermagnetschalter
a1 9D475 EGR-Ventil-Stellungssensor
32 D475 EGR-Ventil
33 9G438 L adedruckregelventi
34 6007 Motor
35 9B289 Magnetregelventil
36 6K775 LadeluftkGhler
37 9K378 Turbolader-Membrandose-Klappenventil
38 9G438 Turbolader
39 LuUB-B Olkihlerieitungen
40 9438 Turbolader-Klappenventil
41 9F472 Lambda-Sonde
42 5E£212 Katalysator
43 10884 Motorkihimittel- Temperaturgeber
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Abkiirzungsverzeichnis

Das Abkiirzungsverzeichnis ist eine Liste der Abkiirzungen und ihrer Definitionen. Wenn Sie eine
ausfihriiche Beschreibung eines spezifischen Bauteils bendtigen, beziehen Sie sich auf Kapitel 5,
Auspuffsystem-bezogene Bauteile in diesem Diagnose-Handbuch.

A/C: Kimaanlage. CID: Zylinderidentifizierungs-Sensor oder
sein Signalstromkreis.

ACS: A/C-Schalter oder -Signalstromkreis.

CLC: Wandlerkupplung.
ACT: Ansaugluft-Temperatursensor oder _
sein Signalstromkreis. COMPUTER-ZUNDEINSTELLUNG: Modul-

geregelte Zandeinstellung in Grad vor

ADV: Zandverstellung OT beim Verdichtungstakt. Errechnet
vom EEC-Modul aus den Signalen

BATT: Baitene. von einer Anzahl von Sensoren und
Gebern.

BLMT: Geblasemotor fir Heizungsgeblase.
COMPUTER-LEERL AUF: Modulgeregelter
BOB: Prifbox. Leerlauf.

BOO: Broemslichtschalter. CPS: Kurbelwellen-Positionssensor oder

sein Signalstromkreis.
BOOST: Ladedruckregelventil oder sein

Steuverstromkreis. CTSs: Temperaturschalter-Liiftermotor.
BP: Luftdruckfihler. DEF: Schalter-Heckscheibenheizung.
BPA: Bypassluftventil. DSS: Signalstromkreis Herunterschalten.
CANP: Aktivkohiekanister-Reinigungs- DVOM: Multimeter.
Magnetventil oder sein
Steuerstromkreis. ECA: Elektronische Steuerung.
CCPS: Kupplungszykius-Druckschalter. ECT: Motorkihimittel-Temperaturgeber oder
sein Signalstromkreis.

CES: Kupplungspedalschalter.
CFR: Relais-Liftermotor-Kahler.

EEC: Hektronische Motorregelung.
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Abkiirzungsverzeichnis

EEC-IV MONITOR: Als Sonderausstattung

erhaltliche Testvorrichtung fiir das
EEC-Modul. Er wird mit dem EEC-
Modul und seinem Kabelbaum in Reihe
geschaltet und erlaubt das Messen von

Modul-Ein-und-Ausgangen.

EFL: Elektronische Kraftstoffeinspritzung.

EGO: Lambda-Sonde oder ihr
Signalstromkreis.

EGR: Abgasrickfuhrung.

EGRC EGR-Stever-Magnetschalter oder sein
Steuerstromkreis.

EGRV: EGR-Entliiftungs-Magnetschalter oder
sein Steuerstromkreis.

EVP: EGR-Ventilsensor oder sein
Signalstromkreis.

FAN: Geblasemotor.

Fi: Einspritzventil oder sein
Steuerstromkreis.

FP: Relais-Kraftstoffpumpe oder sein
Steuerstromkreis.

FWD: Frontantrieb.

GND oder GRND: Fahrzeugmasse.

GRUND-LEERLAUF:

HDLT:
HLOS:

1AC:

IDL:

IDM:

IGN:

INJ:

Ungeregeite
Leerfaufdrehzahl, d.h. ohne
Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit.
Scheinwerferschalter.

Notprogramm des EEC-Moduls.

Ansaugluftsteuer-Magnetschalter oder
sein Steuerstromkreis.

Leerlaufschalter oder sein
Steuerstromkreis.

Zindungdiagnosemonitor. Uberwacht
standig die Signale, die von der
Zindung an das EEC-Modul gesendet
werden. Entdeckt zeitwoilig
auftretende Zindungsdefekte.
Zindung oder Zandsystem.
Kraftstoffeinspritzventil.
Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit.
KAM-Speicher.

Notstromversorgung des KAM-
Speichers.
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Abkiirzungsverzeichnis

KATALYSATOR: Macht unverbrannte
Kohlenwasserstoffe, Kohlenmonoxid
und Stickstoff-Monoxide weitgehend

unschadiich.

KC: Klopf-Steuerstromkreis.

KCuU: Modul-Klopfsensor oder sein
Steuerstromkreis.

KS: Kiopfsensor oder sein Signalstromkreis

MIL: Storungsanzeigeleuchte mit der
Beschriftung.

MTX: Manuelles Schaltgetriebe.

NGS: Schaiter Neutralstellung des Getriebes
oder sein Signalstromkreis.

OBI: Anzeige-Ladetberdruck oder ihr
Signalstromkreis.

OHC: Obenfiegende Nockenwelle.

OPEN CIRCUIT (OFFENER STROMKREIS): Ein
Stromkreis, in dem der Weg des
Stromflusses unterbrochen ist.

PCV: Kurbelgehause-Beliftungsventil.
PGC: Spannungsversorgungs- und
Masseanschiu88.

PIP: Zandungsimpulsgeber, der die KW-
Position an das EEC-Modul meldet.

PRC: Steuermagnetschalter
Kraftstoftdruckregler.

PSPS Druckschalter-Lenkhilfe.

ROC: Relaisausgang

RPS: Druckschalter-Klimaaniage

SCG: Magnetschalter, uber Masse gesteuert.

SCP: Magnetschalter, dber Spannung
gesteuert.

SCHNELL-TEST: Funktionsdiagnosetest

der EEC-Anlage, bestehend aus
Falwzeugvorbereitung und AnschlieBen,
Zindung AN, Motor AUS und Schalter-
Uberwachungstest.

SELBSTTEST: Einer von zwei Testsatzen des

SIGRTN:

SML:

SPOUT:

EEC-Schnelitests: Ziandung AN, Motor
AUS, und Motor LAUFT.

Signal-/Riickkehr-Stromkreis fur alle
Sensoren-Signale mit Ausnahme von
der Lambda-Sonde.

Schalter-Uberwachungsiampe oder
-Steuerstromkreis.

Ziundfunken-Ausgangssignal vom EEC-
Modul.
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Abkiirzungsverzeichnis

STAR: Hektronisches Diagnose-Testgerat. VMREF:. Luftmengenmesser-Referenzspannung.
STG: Schalter zu Masse. VO: Analog-Volt/Ohmmeter. Spannung und
Widerstand werden mittels Zeiger statt
ST Selbsttest-Eingang . einer digitalen Anzeige angezeigt.
STO: Selbsttest-Ausgang. VPWR: Versorgungsspannung, reguliert auf
10-14 Voit.
STP: Schalter an Versorgungsspannung.
VREF: Referenzspannung, gehiefert vom EEC-
TCS: Wandierkupplungs-Geschwindigkeit. Modul an einige Sensoren und auf 4-6
Volt reguliert.
T: Transistor-Zindung.
VRESER: Unterdruckspeicher.
TOT: Themmoschaiter Getriebedl oder
-Signalstromkreis. VST: Anlasser.
TP: Drosselklappen-Potentiometer oder
-Signalstromkreis.

TTS: Getriebetemperaturschalter.
TWC: 3-Wege-Katalysator.

VAF: Luftmengenmesser oder
-Signalstromkreis.

VAT: Temperatursensor-Luftmengenmesser
oder -Signalstromkreis.

VABT: Batteriespannung.
VCK-V: Unterdruck-Riickschlagventil.
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Beschreibung und Funktion

KATALYSATORANLAGE

wmmnmmmsmmg,@mmmmmﬁd(w).
Kohlendioxyd (CO5), Wasserdampf (H20), Sauerstoff (O,), Stickoxyde (NOx) und Wasserstoft (H2) sowie
verschiedene unverbrannte Kohlenwasserstoffe (HC). Drei dieser Abgaselemente - CO, NOy und HC -
tragen hauptsachlich zur Luftverschmutzung bei. Aus diesem Grund muB der AusstoB dieser Gase
verringert werden.

Der Drei-Wege-Katalysator (TWC) im Auspuif-System ist ein Gasreaktor zum Umwandeln und Verringern
der Schadstoffmengen auf die vom Gesetzgeber vorgeschriebenen Grenzen.

Die katalytischen Metalle sind in einem Uberzug auf einer Hochtemperaturkeramik-Wabe enthalten, die
sich im Katalysator-Gehduse befindet. Damit ist der Katalysator in hohem Grade wirkungsvoll, da er den
Auspuff-Strom minimal beeinflut und dazu auSerst haltbar ist.

Weitere informationen Giber das System und sein Verhaltnis zu anderen Motor-/Abgas-Systemen befinden
sich im Blockschaltbild, Kapital 6 dieses Diagnose-Handbuchs.

A13929-A

" Drei-Wege-Katalysator (5E212)
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Katalysator- und Auspuffsystem
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Diagnose und Prifung:

Systempriifung

1. Sichtprifung des Katalysator- und Auspuffsystems und zugehoriger Bautedle, die die
Abgasqualitdt beeinflussen oder Fehiziindungen und Leistungsvertust verursachen kénnen.

Auf folgendes achten:

Elektrisch Mechanisch
® Faisch veriegte und beschadigte Kabel ® Undichte Einspritzventile
® Beschidigte Zandspule, Verteiler oder ® Beschadigtes Ansaugsystem
Ziindkerzen ® Defektes EGR-Ventil

® Korrodierte, lose Steckverbindungen ®  Auspuffrolr beschadigt
® Beschadigte, lose Unterdruckschlduche
® Falsche Leerlaufdrehzahl
® Luftfilterzustand

Verkabelung und Stecker der Magnetschahker und anderer Bauteile auf sichtbare Fehler
infolge von Lockerung, Korrosion oder andere Beschadigung Gberprifen. Dies muB
durchgefihrt werden, bis der Motor Betriebstemperatur erreicht hat, damit alle
Systemsteuerungen akdiviert sind.

Unterdruckieitungen und -anschiisse auf Lockerung, Undichtigkeit, Risse, Blockierung oder
andere, Storungen hervorrufende, Beschadigungen Gberprifen.

Wenn Blockierung einer Unterdruckleitung oder -6ffnung als offensichtiiche Ursache der
Storung vermutet wird, erst diese Ursache beheben, bevor mit dem nichsten Schritt
weitergemacht wird.

Wenn alle geprisften Komponenten in Ordnung sind, zu den Detailtests iibergehen.

Wenn die Diagnose lautet: ,Abgastest nicht bestanden”, zu Komponentenpriffung EG1
ubergehon. Wenn das Symptom ,Ruckschlagen” ist, oder .Leistungsvertust™, zu
Komponentenpriifung EX1 Gbergehen.

BEACHTE: Nichtbestehen der ASU ist normalerweise auf Storungen in einem oder mehreren
abgasbezogenen Systemen oder Teilen zuriickzufizhren.
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Diagnose und Prifung: EG
Komponentenprifung

TESTSCHRITY NACHSTER SCHRITT
EG1 AUSPUFF-ABGASTEST
e Abgastest am Fahrzeug durchfihren, dabei nur Ende der Prifung.
zugelassene Test-Ausristung verwenden.
e Besteht das Fahrzeug den Test? EG2
EG2 AUSPUFFSYSTEM-STORUNGSFINDUNG
DURCH SCHNELLTEST
® Mit Schnelitest Auspuffsystom-Stdrung(on)
ermitiein (Siehe Kapitel 15). Elektronische(n)
BEACHTE: Defekte im Katalysator- und Detailtest(s) durch-
Auspufisystem aufgrund von Lecks oder fahven. Siehe Kap. 17,
geschmolzenem Katalysator sind nicht Schnelltest-Schritt QT8
Wenn Detailtests, Kap.
e Sind Wartungscodes vorhanden? 18, bestanden werden,
Testschritte EG3 bis
EG8 durchfihren, bevor
EEC-Bauteile ersetzt
werden.
Zu Test EX1
(Katalysator vielleicht
geschmolzen oder
verunreinigt oder
Auspuffsystem ist
verengt.)
EG3 FUNKTION DER ABGASRUCKFUHRUNG
(EGR)
e Siehe Kapitel 9 fir das korrekte Vertahren zur
Uberprifung der EGR-Anlage. EGS.
® Schnelltest nochmals durchfulwen.
e Besteht das Fahrzeug den Schnelitest? INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
Fehlercodes zu

beseitigen. EG9.




Besteht das Falwrzeug den Schnelltest?

8-4 Katalysator- und Auspuffsystem
Diagnose und Prifung: EG
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EG4 FUNKTION DES KATALYSATORS UND
AUSPUFF-SYSTEMS Ja EG9.
® Siehe Kapitel 10 fir das komrekte Verfahren zur
Uberpriifung der EVAP-Aniage. Nein INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
® Schnelitest nochmals durchfizhren. Fehlercodes zu
¢ Besteht das Fahrzeug den Schnelltest?
EGS BYPASSLUFT-SYSTEM UND
ANSAUGLUFT-STEUERANLAGE
Ja EG9.
e Siehe Kapitel 11 und 12 fiir das korrekte
Verfahren zur Uberprifung des Bypassiuft- und
Ansaugluft-Systems. Nein INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
o Schnelitest nochmals durchfiihren. Fehlercodes zu
e Besteht das Fahrzeug den Schnelttest?
EG6 FUNKTION DES TURBOLADERS
Ja EGS.
o Siehe Kapitel14 fir das komekte Verfahren zur
Uberpriifung des Turbolader-Systems.
Nein INSTANDSETZEN/
e Schnelitest nochmals durchfiihren. ERSETZEN, um
Fehlercodes zu
¢ Besteht das Fahrzeug den Schnelitest? beseitigen. EGS.
EG7 KRAFTSTOFFZUFUHR-ANLAGEFUNKTION
Ja EG9.
® Siehe Kapitel15 fiir das komrekte Verfahren zur
Uberprufung des Kraftstoffsystems. Nein INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
e Schnelitest nochmals durchfihren. Fehlercodes zu
® Besteht das Falwzeug den Schnelitest?
EG8 ZUNDSYSTEMFUNKTION
: Ja EGY.
® Siehe Kapitel 16 fur das komrekte Verfatwen zur
Uberprifung des Ziindsystems. Nein INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
e Schnelitest nochmals durchfiihren. Fehlerscodes zu




Katalysator- und Auspuffsystem

Diagnose und Priifung:

Komponentenprifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EG9 WIEDERHOLUNG DES ABGASTESTS _
Ja ENDE DER PRUFUNG
e Nachdem alle Fehlercodes beseitigt (Tests EG3
bis EG8) oder andere Auspuffsystem- Nein EG10.
Reparaturen (Tests EX1 bis EX4) durchgefihrt
worden sind, Abgastest nochmals durchfthren.
e Besteht das Fahrzeug den Schnelitest?
EG10 TESTGERATE-KALIBRIERUNGS-
UBERPRUFUNG
e Sicherstelien, daB alle Verfahren des Abgastests |.Ja ENDE DER PRUFUNG;
korrekt durchgefihrt wurden. die urspringliche
Ausriastung zur
e Ggf. feststellen, ob das Testgerat von Reparatur und Neu-
unqualifiziertem Personal beschadigt, falsch Eichung einsenden.
verwendet oder verstelit worden ist.
Nein Testschritte EG3 bis
e Wartungsplakette des Testgerats uberprifen. EGS8 durchfchren.
Alle Vorkommnisse fritherer Storungen, Alter des Wenn alle bestanden
Gerdts und das Verfalldatum der gegenwartigen werden, zu den

Abgas-Qualitit des betreffenden Fahrzeugs mit
anderen Geriten Gberprifen.

Besteht das Fahrzeug den Abgastest an den
anderen Gerdten?

Diagnoseverfahren
{Kap.4) zuriuckgehen.




Katalysator- und Auspufisystem

Diagnose und Priifung:

Komponentenpriifung EX
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EX1 UNTERDRUCK-TEST
Ja Keine Verengung im
Unterdruckpriifgeradt an Ansaugkrammer- Auspuffsystem.
Unterdruckanschiufi anbringen. Zustand Nr. 1 - Wenn
Sie von Test EG 2
wurden, ZU EG10.
Motor starten und Drehzahl stufenweise auf Zustand Nr. 2 -- Wenn
2000 /min bringen. Dabei ist das Getriebe in Sie von den Diagno-
Neutraistellung und die Feststelibremse severfahren hierher
angezogen. geschickt wurden, zu
den Diagnoseverfalwen
ist der Ansaugloummer-Unterdruck iiber (Kap.4)
400mbar? ZURUCKKEHREN.
Nein EX2.
EX2 UNTERDRUCK-TEST OHNE AUSPUFF
Ja EX3.
Motor AUS.
Auspuffsystem am Auspuffkrommer trennen.
Nein EX4
Unterdrucktest wiederholen. Ist der
Ansauglcummer-Unterdruck uber 542 mbar?
EX3 UNTERDRUCKTEST -- KATALYSATOR
AN-/SCHALLDAMPFER AUSGEBAUT
Ja Schalidampfer
Motor AUS. ERSETZEN.
Auspuffsystem am Auspuffkriommer wieder Nein Katalysator ERSETZEN
anschiieBen. und Schalldampfer
PRUFEN, um

Schalldampfer abnehmen.

Unterdrucktest wiederholen. Ist der
Ansauginimmer-Unterdruck iber 542 mbar?

sicherzustellen, daB
keine Katalysator-
Partikel in den
Schalldampfer
gekommen sind. EGS
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Katalysator- und Auspufisystem

8-7

Diagnose und Priifung:

gleichzeitig aber einen GbermaBigen Riuckstau
bei hoher Drehzahl verursachen.

¢ Ist der Auspufficummer frei von GuBgraten?

Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EX4 AUSPUFFKRUMMER AUF FREIEN
DURCHGANG PRUFEN
e Auspuffkrommer entfernen. Kanale mit einer Ja ZURUCK zu den
Kette, die in die Kanale eingefihrt wird, auf Diagnoseverfahren.
GuBgrate tberprafen.
BEACHTE: Keinen Draht oder Licht verwenden,
um die Bohrungen zu Giberpriffen. Der Grat kann
zwar Draht oder Licht hindurchlassen, Nein Auspuffkrommer

ERSETZEN. EGS9.




Katalysator- und Auspuffsystem

Diagnose und Priifung:
Prifgerat

Rotunda-Nr Bezeichnung
059-00008 Unterdruckprifgerat
055-00101 Drehzahimesser
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Abgasrickiihnng (EGR System) —

Beschreibung und Funktion

ABGASRUCKFUHRUNG (EGR-System)

Die Abgasruckfilwung (EGR-System) fihrt unter normalen Betriebsbedingungen Abgas zum
Ansaugkrammer zuriick, um die Verbrenmumngstemperaturen und damit den NOx-Gehalt des
Abgases zu verringem.

Die Menge des riickgeifihrien Abgases schwankt von Null bei kaltem Motor bis zu einer festgelegten
DurchfluBirate bei heiBem Motor, mittlerer Motorlast und Mindestdrehzahl von 1500/min.

Die DurchfluBrate steigt standig, sobald die Kithimittelternperatur Gber 40°C steigt. Das System
verfigt dber enen Steuer-Magnetschalter, der vom EEC-Modul und Sensorensystem ausgelost wird.
Auler defekten Teidlen konnen das EEC-Modul und seine Sensoren das EGR-System unter
folgenden Bedingungen durch SchiieBen des EGR-Ventils auler Kraft setzen: villig geschliossene
Drosselkdappe, Vollast, niedrige Kuhimitteltemperatur, Getriebe in Neutraistellung oder Motordrehzahl
unter 1500/min. Um das EGR-System auBer Kraft zu setzen, sperrt das EEC-Modul den Unterdruck
zum EGR-Ventil ab, indem es den EGR-Entlaftungs-Magnetschalter ofinet.

In Turbolader-Systemen ist der Unterdruck zum Offnren des EGR-Ventils bei durchschnittlichen
Fahrbedingungen zu niedrig. Daher wird ein Unterdruckspeicher mit integriertem Rickschiagventil
zum Aufbau von Unterdruck wahrend der Verzogerung verwendet, wo er gespeichert wird, bis er
unter durchschnittichen Fahrbedingungen fur die EGR-Funktion gebraucht wird. Wenn das EEC-
Modul und seine Sensoren das EGR-System abstellen, beliftet es den Unterdruck, der auf dem
EGR-Ventil lastet, indem es das EGR-Liftungs-Magnetventil 6finet, das mit dem EGR-Steuer-
Magnetventil in einer Einheit eingebaut ist. Defekte in elektronischen Bauteillen, die das EGR-
System beeinflussen, werden in anderen Abschnitten diagnostiziert, wie nachstehend aufgefihrt.
For weitere informationen bezuglich des EGR-Systems zu anderen Systemen, siche das
Blockschaltbild in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs.
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Elektronische Komponenten mit
EinfluB auf das EGR-System

Schalthebelsteliungs- (MLP)-Schalter
oder: Schalter - Neutralstellung des Getriebes (NGS)

Zandverteiler (Kurbelwellen-Positionssensor) (CPS)
Temperaturgeber - Motorkahimittel im Motorblock (ECT)
EEC-Modul
Drosselklappen-Potentiometer (TP)
EGR-Ventilsensor (EVP)
EGR-Steuer-Magnetschalter
EGR-Belisftungs-Magnetschalter
BEACHTE: Der EGR-Ventilsensor auf dem EGR-Ventil iiberwacht die Position des EGR-Ventils

und sendet ein entsprechendes Signal zum EEC-Modul. Bei einer Storung des EGR-
Ventils aktiviert er auch die Storungs-Anzeigeleuchte ,CHECK ENGINE™.




9-3 W (EGR-System)

Diagnose und Prifung: EGRY
Systemprifung
1. Sichtprifung des EGR-Systems vomehmen.
Auf folgendes achien:
Elektrisch Mechanisch

® Beschidigte Stecker. e Lose, undichte oder beschadigte

¢ Beschédigte isolierungen Unterdruckleitungen

e Beschadigte Bauteile mit EinfluB auf EGR. ® Schiechtes Fahrverhalten wahrend des

Warmlaufens des Motors

EGR-Ventil klemmt gedfinet
EGR-Ventil-Befestigungsschrauben lose oder
fehlen

® FEGR-Ventil-Flanschdichtung beschadigt oder
undicht

2. Verkabelung und Stecker der Magnetschalter und anderer Bauteile auf sichtbare Fehler
infolge von Lockerung, Korrosion oder andere Beschadigung Gberprifen. Dies muB
dnd)gehiwtwerdm.nad\dunderMOtaBeniebaemperahzeneidnhandmita!e
Systemsteuerungen aktiviert sind.

3. Unterdruckleitungen und -anschlilsse auf Lockerung, Undichtigkeit, Risse, Blockierung oder
andere, Storungen hervorrufende, Beschadigungen uberprisfen.

4, Wenn Blockierung einer Unterdruckieitung oder -Gifnung als offensichtliche Ursache der
Storung vermutet wird, erst diese Ursache beheben, bevor mit dem nachsten Schritt

5. Wenn alle gepriiften Komponenten in Ordnung sind, zu den Komponentenprifungen
ubergehen.




9-4 &gasrﬁcld&hmnl(EGR-System)

Diagnose und Prifung:

Komponentenpriifung EGRT
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EGRT1 FUNKTION DES EGR-STEUER-
MAGNETSCHALTERS
Ja » | EGRT2
® Unterdruckschiduche und Mehrfachstecker vom
Steuer-Magnetschalter trennen, siehe Abb.
Nein » | EGR-Steuer-
® An A in den Unterdruckschiauch blasen und Magnetschalter
sicherstellen, daB keine Luft stromt. ERSETZEN.

® 12 Volt und Masse an den Anschiiissen anlegen:
siehe Abb.

® An A in den Unterdruckschiauch blasen und
sicherstelien, da8 Luft stromt.

e Arbeitet der Schaiter richtig?

A13952-B




Aggasrﬁckfﬂhmng (EGR-System)

Diagnose und Prifung:

sicherstellen, daB Luft stromt.

12 Voit und Masse an AnschiuB anlegen, siehe
Abb.

An B in den Unterdruckschiauch blasen und
sicherstellen, daB keine Luft stromt.

Arbeitet der Schalter richtig?

Komponentenprifung EGRT
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
EGRT2 | FUNKTIONSPRUFUNG - EGR-ENTLUF-
TUNGS-MAGNETSCHALTER
Ja EGRT3.
Unterdruckschiiiuche und Mehrfachstecker vom
EGR-Entliiftungs-Magnetschalter trennen, siehe
Abb. Nein EGR-Steuer-
Magnetschalter
An B in den Unterdruckschiauch blasen und ERSETZEN.
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Diagnose und Priifung:

. EGRT
Komponentenpriifung G
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EGRT3 EGR-VENTILFUNKTION
® Ventiimembrane mit einem Finger bewegen, Ja » |EGRTA.
aberprifen, ob sich das Ventil frei bewegt und ob BEACHTE: Siehe
ein Federwiderstand gefihit wird. Kapitel 18 .EEC
Detailtests™, fir die
® Motor auf Betriebstemperatur bringen. Uberprufung des
EGR-Stellungs-
e UnterdruckmeBgerat wie gezeigt anschlieBen. sensors
e Motor im Leerlauf drehen lassen und iiberprifen, | Nein » | EGR-Ventil ERSETZEN.
ob der Motor ungefahr mit dem fesigelegten
Unterdruck 13uft oder ob er bei hdheren
Unterdruck abstirbt.
e Festgelegter Unterdruck:
54-80 mbar
e Arbeitet das Ventil richtig?

TEST 2 A13954-A
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Diagnose und Priifung:

Unterdruck an B anlegen und sicherstelien, dafl
der Unterdruck gehalten wird.

Arsbeitet der Unterdruckspeicher richtig?

Komponentenpriufung EGRT
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EGRT4| UNTERDRUCKSPEICHER - FUNKTION
e Unterdruckspeicher abbauen. Ja szUCK zu den
e UnterdruckmeBger3t anbringen, siehe Abb. W
e Unterdruck an A anlogen und sicherstelien, da8 | Nein Unterdruckspeicher
der Unterdruck nicht gehalten wird. ERSETZEN.




Abgasrickfihrung (EGR-System)

Diagnose und Priifung:
Technische Daten/Priifgerit
TECHNISCHE DATEN
BESCHREIBUNG SPEZIFIKATION
Alle Bedingungen, die fiir das Aktivieren des .
EgR—Systems eduzrihgh sind. vieren Motordrehzahl: 1500/min
Mindest-Kihimitteltemperatur: 40°C
Drosselklappentffnung: Durchschnittlich fir
LandstraBenfahrt
Unterdvuck zum Aktivieren des EGR-Systems:
54-80 mbar
PRUFGERAT
ROTUNDA-Nr. BEZEICHNUNG
021-00037 UnterdruckmeBgerat
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Beschreibung und Funktion

KRAFTSTOFFDAMPF-AUFFANGSYSTEM (EVAP)

Das Kraftstoffdampf-Autfangsystem (EVAP) verhindert das Entweichen von Kraftstoffdampfen in die
UWMngdetopsnﬁheBaanmr,MnesdeDénwemeMnMMoNekaspddm
Bei warmem, laufendem Motor steuert das System das Absaugen der gespeicherten Dampfe aus
dem Kanister zum Motor, wo sie verbrannt werden.

Kraftstoffdampf-Leitung automatisch, wenn sich das Fahrzeug Gberschiagt. Das Riickschiagventil
mwmmm,wmmwmwwmmmmmoﬁsm
rm.mmmmmmzmmmmkmﬂsm.amm
Luft entweichen bzw. einflieBen. Beim Abkiihlen dringt Luft durch die Aktivkohlekanister-Entliiftung
em.

Kraftstoffidampf-Entisftung: Das Absaugen der gespeicherten Krafistoffdampfe von der Aktivkohle
wird vom Reinigungs-Magnetventil gesteuert. Das Magnetventil wird vom EEC-Modul und seinen

FﬁfweiterehformaﬁonenaberdasSystemmdwinenBezugmanderenSystemen,siehedas
Blockschaltbild in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs.
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Diagnose und Priifung:
Systemprifung EGRT

Sichtprisfung des Kraftstoffdampf-Auffangsystems (EVAP) vomehmen.
Auf folgendes achten:

Elektrisch Mechanisch
® | cere Batlerie. ® Krafistofigeruch oder -Lecks
® Beschédigte Stecker. ® Beschadigte Unterdruck- oder
® Beschadigte isolierungen Kratftstoffleitungen
® Defektes EEC-Modul ® Lose oder schiechte Leitungs-Verbindungen
® Beschadigter Luftmengenmesser ® Schiechtes Fahrverhalten beim Aufwarmen
® Delekte Magnetschalter (kein horbares
Klicken)

Verkabelung und Stecker von Magnetschalter, Luftmengenmesser und EEC-Modul auf

sichtbare Fehler infolge von Lockerung, Korrosion oder andere Beschadigung Gberpriifen.

Dies muB durchgefihrt werden, wenn der Motor auf Betriebstemperatur ist, damit alle
Entliftungs-Steuerungen aktiviert sind.

Kraftstofftank, Kraftstoffdampf-Leitungen, Unterdruckieitungen und -Anschliisse auf
Lockerung, Knicke, Undichtigkeit, Beschadigungen oder andere Ursachen fiir Defekte
uberpriten.

Wenn Blockierung einer Kraftstoff- oder Unterdruckleitung oder deren Anschliisse

- offensichtiiche Ursache der Storung ist, erst diese Ursache beheben, bevor mit dem
nachsten Schritt weitergemacht wird.

Wenn alle diese Prifungen in Ordnung sind, zu den Komponentenprifungen Gbergehen.
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10-3 Krafwmﬂdampf-Auﬂangfystem
Diagnose und Priifung: =
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
Evi FUNKTION DES AKTIVKOHLEKANISTER-
REINIGUNGS-MAGNETVENTILS )
Ja ZURUCK zu
Unterdruckschiduche A und B und Mehrfach- Diagnoseverfahren
stecker vom Magnetventil trennen. {Kapite! 4).
Nein Reinigungs-Magnetventil

Sauberen Testschiauch an Anschiu8 A
anbringen.

Luft von AnschiuB A durch Magnetventil blasen
und feststelien, daB keine Luft an Anschiul B
herauskommt.

12V an einem Pin und Masse an den anderen
Pin des Magnetventils anlegen.

Luft von Anschiu A durch Magnetventil blasen
und feststelien, da8 Luft an Anschiu B
herauskommt.

Arbeitet das Magnetventil richtig in beiden
Prifungen?

ERSETZEN.




Kraﬂstoﬁdampf-Auffangsystem
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

EV

TESTSCHRITT

NACHSTER SCHRITT

AKTIVKOHLEKANISTER AUF FLUSSIGEN
KRAFTSTOFF PRUFEN

Zum Reinigungs-

Motor auf Betriebstemperatur bringen, um den
Kraftstoff aus dem Aktivkohiekanister zu
entfernen.

Motor abstellen und Aktivkohlekanister abbauen.
Aktivkohilekanister auf flissigen Kraftstoff
aberprifen: Riecht er nach Kraftstoff oder fGhit
er sich schwer an?

In den LuftausiaB im Boden des Kanisters blasen
und prifen, ob Luft leicht aus dem Kraftstoff-
dampfeingang herauskommt.

ist der Aktivkohlekanister frel von flissigem
Krafitstoff und geht die Luft leicht hindurch?

Vom Kraft-
Magnetventil stotftank

| )
Aktivkohie-

I} i Abla8 in die
A13960-8

EV3.

Aktivkohlekanister
ERSETZEN.

EV3

ENTLOFTUNGSLEITUNG AUF
BLOCKIERUNG PRUFEN

¢ Entitftungsleitungen abbauen (einschiieBlich

Anschliisse), die vom Aktivkohlekanister zum -
Ansaugkrommer fihren.

Jede Leitung durch Hindurchblasen auf
Blockierung Gberprisfen. Wenn die Luft nur
langsam hindurchgeht, kann ein Anschiu8 der
Leitung teilweise verstopft sein.

e Geht die Luft leicht hindurch?

EVS.
EV4.

AnschiuB ENTFERNEN,
grindlich sdubern und in
@ine neue Lseitung
anbringen, oder Leitung
und AnschiuBl als Eanheit
ERSETZEN.

EVS5.
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Diagnose und Priifung: v
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EV4 PRUFUNG AUF BLOCKIERUNG DER
ENTLUFTUNGSLEITUNGS-BOHRUNGEN | Ja AnschiuB ENTFERNEN,
Entliiftungsleitung
e Alle Anschiiisse entfemen, die blockiert sein ERSETZEN, Anschiu
kénnen und grindlich sdubem. WIEDER INSTALLIEREN
oder Leitung und
e Wioder an der Entliiftungsieitung installieren. Anschiul als Einheit
ERSETZEN. (Die
e Durch Hineinblasen auf L uftwiderstand priifen urspriingliche Leitung
kann angesammelte
e L3t sich die Luft leichter durch Leitung und Partikel enthalten.)
AnschiuB blasen als in Testschritt EV3?
Nein EVS.
EV5 FUNKTION - DAMPFABSCHEIDER
e Sichtpriifung der Dampfabscheider und Ja EV6.
Verbindungen zum Kraftstofftank auf Knicke,
Blockierung, Lockerung oder andere Sehr langsam EVA.
Nein Dampfabscheider
ERSETZEN.
e Sind Dampfabscheider und Verbindungen Verbindungsschiauche

unbeschadigt?

REPARIEREN, wie
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung EV
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER scunn'r

EV6

UBERROLL-SICHERHEITSVENTIL -

FUNKTIONSPRUFUNG

Uberrroll-Sicherheitsventil auf Undichtigkeit
aberpriifen.

Ventil abbauen.

Unterdruck- und DruckmeBgerit wie gezeigt
anschilieBen.

Ventil waagerecht halten.

In AnschiuB A blasen und prifen, ob sich das
Ventil bei maximal 70 mbar offnet.

MeBgerat wie gezeigt fur Test 2 anschliefen.

In AnschiuB B blasen und prisfen, ob sich das
Ventil bei maximal 50 mbar 6ffnet.

DruckmeBgerat an Anschiu8 A anschiieBen.

700 mbar Druck anlegen und prifen, ob der
Druck gehalten wird.

Arbeitet das Ventil richtig?

Nein

EV7.

Ventil ERSETZEN.
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Diagnose und Prifung: EV
Komponentenprifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
EV7 ZWEWEG-RUCKSCHLAGVENTIL -
FUNKTION
e Sichtpriufung von Zweiweg-Riickschiagventl und }
Anschiusse auf Knicke, Blockierung, Lockerung |Ja » | ZURUCK zu den
oder andere Beschadigungen oder Undichtigkeit. Diagnoseverfahren,
KAPITEL 4.

& Zweiweg-Ruckschlagventil abbauen.

e Luft durch das Ventil von A nach B und dann von
B nach A blasen und Gberprifen, ob sie leicht in | Nein » | Zweiweg-Ruckschlag-
jede Richtung stromt. ventil ERSETZEN.

e st das Ventil dicht und bewegt sich die Luft
leicht in jede Richtung?
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Diagnose und Priifung:
Technische Daten/Priifgerat

TECHNISCHE DATEN

BESCHREIBUNG SPEZIFIKATION
Uberrolt-Sicherheitsventil
Tankdruck zu Offen 70 mbar
Luftdruck zum Tank-Entliiften 50 mbar
Mit Ventil in
aufrechter Stellung offen
umgekehrter Stellung geschiossen
PRUFGERAT
ROTUNDA-Nr. BEZEICHNUNG
021-00037 UnterdruckmeBgerat
059-00008 Unterdruck- und Druckmefigerét
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Beschreibung und Funktion

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA)

Die Leeriaufdrehzahi-Regeleinheit (ISC-BPA) halt die Leerlaufdrehzahlqualitit des Motors in allen
Betriebsbedingungen mittels des Bypassluft-Regelventils aufrecht. Das Ventil reagiert nur auf
Anderungen in der Motorkiihimitteltemperatur. Wahrend sich der Motor aufwarmt, verringert das
Ventil mechanisch den Bypassiuftfiu von einer hdheren Einstellung fir den Kaltstart zu einem
niedrigeren DurchfluB bei Kizhimitteltemperaturen von 40°-50°C und dariber, je nach Motorlast.
Daraus ergibt sich ein gleichmaBigerer Leerlauf und schnelleres Warmlaufen des Motors in kaltem
Wetter. Die Leeraufdrehzahl des Motors (heier Motor) wird auf diesem niedrigeren DurchfluB
mittels einer Einstelischraube im Drosselklappengehiduse eingestelit.

Das BPA-Steuerventil, das dem Kihimittelthermostat ahnlich ist, ist wartungsfrei und muB bei einem
Defekt ersetzt werden. Es ist mit der Leerlaufregelung (ISC) in einer Einheit kombiniert.

Jode Leerlaufdrehzahlsteuerung neben der hier beschriebenen Einstellung iber die Justierschraube
wird vom EEC-Modul iiber das Leerlaufregelungs- und Ansaugluftsteuersystem, beschrieben in
Kapitel 12 dieses Diagnose-Handbuchs, gesteuert.

Weitere Informationen tiber das System und seinen Bezug zu anderen Systemen sind dem
Blockschaltbild in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs zu entnehmen.




11-2

Leedaufdrehzahl-negeleinheiit {ISC-BPA)

11-2

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Komponenten

mosser 1

;
m

A13971-B




11-3 Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA) 11-3

Diagnose und Prifung:

Systempriifung
1. Sichtpriifung des BPA-Ventils und aller zugehorigen Bauteile durchfhren und Ursache der
Beanstandung feststellen.
Auf folgendes achten:
Elektrisch Mechanisch
® Keine ® Lose, undichte, geknickte, gequetsche oder
sonst beschadigte Kihimittel- und
Luftschiauche und -verbindungen.
e | ose Halter, Schiauchschellen
& Extrem niedriger oder hoher Leerlauf (Motor
hei3)
® Schlechtes Anspringen (bei niedrigen
Temperaturen)
® Hoher Benzinverbrauch
& Motorkihimittel erwarmt sich nicht.
® WeiBer Rauch aus dem Auspuff.
2. Kiihimittel- und Lufischlauche bewegen, um den Grad der Beschadigung oder Lockerung
festzustellen.
3. Wenn ein Bauteil als offensichtliiche Ursache der Stérung vermutet wird, die Ursache

beheben, bevor Sie mit dem nachsten Schritt fortfahren.
4. Wenn alle Sichtprisfungen bestanden werden, zu den Komponentenprifungen ubergehen.




114 Leerlaufdrehzahi-Regeleinheit (ISC-BPA) 11-4
Diagnose und Priifung: 5P
Komponentenpriifung A

TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT

BPA1 FUNKTION DES EGR-STEUER-

MAGNETSCHALTERS
ZURUCK zu den
® Stecker - Selbsttesteingang (Schwarz 1-Pin) an Diagnoseverfahren,
Masse legen. Kapitel 4.
® Motor auf Betriebstemperatur bringen, alle BPA2.

Zusatzaggregate abschaiten. Leerlautdrehzahl
notieren. ,

Motor drei Minuten lang mit 2500-3000/min
drehen lassen.

Basis-Ziindzeitpunkt Oberprifen und einstellen,
wenn notwendig.

Lufteinstellschraube auf korrekte
Leerlaufdrehzahl einstellen, siehe Plakette auf
der Innenseite der Motorhaube.

Motor AUS und abkihlen lassen.

Nachdem der Motor abgekihit ist, Motor wieder
anlassen und Leerlaufdrehzah! notieren.

Erhoht sich die Drehzahl immer noch beim
Aufwarmen nach Kaltstart?




11-5

Leerlaufdrehzahl—Regeleinheﬂ (ISC-BPA)

11-5

Luftdurchgang blasen und Gberpriifen, ob der
Widerstand sich mit dem Spalen mit HeiBwasser
erhohte. Dern Ventil genug Zeit lassen, auf die
Temperaturanderung durch das Wasser zu
reagieren.

Wachst der Widerstand gegen den Luftflug
betrachtlich, wahrend sich das Ventil
aufwarmt?

Diagnose und Priifung: BPA
Komponentenprufung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
BPA2 BPA-STEUERVENTIL - FUNKTIONS-
UBERPRUFUNG AUF KLEMMEN IN
OFFENER STELLUNG
e Bypassluft-Steuerventil vom Motor abbauen.
Ja BPA3.
® Testschlauch von einem HeiBwasserhahn an
einen der Kohimitteischiauchnippel am Ventil
anschiieBen und mindestens 56°C heiBes Wenig oder keine
Wasser durch das Ventil laufen lassen. Zunahme BPA-Steuerventil
ERSETZEN. (Ventil
e Vor und nach dem Spillen mit heiBem Wasser kiemmt in offener
durch den VentilluftanschiuB oder den Steflung.)




11-8 Leeflaufdrehzahl—ﬁegeleinheit {ISC-BPA) _ 11-6

Diagnose und Priifung:

Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
BPA3 | STEUERVENTIL-FUNKTIONS-
UBERPRUFUNG AUF KLEMMEN IN
GESCHLOSSENER STELLUNG Ja » | BPAA.
& Bypassluft-Steuerventii vom Motor abbauen,
wenn notig. Nein » | BPA-Steuerventil
ERSETZEN. (Ventil
® Bei kaltem Ventil (Raumtemperatur) durch den kiemmt in
VentilluftanschluB oder den Luftdurchgang blasen geschiossenem Zustand.

und feststellen, ob Luft leicht hindurchgeht.

® Geht die Luft frei durch das Ventil bei
Raumtemperatur?




117 Leerlaufdtehzahl—ﬂegg‘eklhelt (ISC-BPA) 11-7

Diagnose und Priifung:

Komponentenpriifung BPA
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
BPA4 ISC-VENTIL - WIDERSTANDSPRUFUNG
Ja » | ZURUCK zu
& ISC-Ventilstecker abklemmen. Diagnoseverfahren,
Kapitel 4.
e Ohm-Meter an Klemmen des ISC-Ventils
anschlieBen und Widerstand Giberprifen. Nein » | BPA-Steuerventil
ERSETZEN.

s Ist der Widerstand zwischen 6,3 - 9,9 Ohm?




11-8 Leerlaufdrehzahl-ﬂegeleinheit (1ISC-BPA)

11-8

Diagnose und Priifung:

Technische Daten/Priifgerat

TECHNISCHE DATEN

BESCHREIBUNG

SPEZIFIKATION

EEC-Modul-geregelte Leerlaufdrehzahl

e Alle Zusatzaggregate AUS
e Kihlergeblase AUS
& Zindeinstellung in Ordnung

725-775/min, Getriebe in Neutralstellung

PRUFGERAT

ROTUNDA-Nr.

BEZEICHNUNG

053-00001

Drehzahimesser
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12-1

Ansaugluﬂ-Steuetsystem

12-1

Beschreibung und Funktion

ANSAUGLUFT-STEUERSYSTEM (IAC)

Das Ansaugluft-Steuersystem (IAC) versorgt den Motor mit gefilterter und geregelter Luft. Das
System besteht aus drei Bauteil-Gruppen: Luftfihrung, Sensoren und Steuervorrichtungen. Die
Darstellung des Ansaugluft-Steuerungssystems ist in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs gezeigt.
Bauteile der IAC-LuftfGlwung.

Das System besteht aus: Ansaugiufifahrungen, Luftfilter, Drosselkiappengehause, Ansaug-
luftkammer und Resonanzkammer. Die Resonanzkammer unterdriickt die Ansauggerausche, die
durch Pulsieren der angesaugten Luft verursacht werden. Das Drosselklappengehduse enthalt die
Drosselklappen und den Drosselkiappen-Sensor (TP). Das Leeraufdrehzahl-Regelventil (ISC) ist am
Drosselkiappengehause angebracht.

IAC-System: Sensoren

Die Sensoren sind: Luftmengenmesser (VAF), Ansauglufttemperatur-Sensor (VAT) und Drossel-
klappen-Sensor (TP), die ihre Daten an das EEC-Modul liefemn. Das EEC-Modul iberwacht auch die
Motordrehzahl.

IAC-System: Steuerungen

Das Leertaufdrehzahl-Regelventil (ISC), gesteuert von einem Magnetschalter, hiit die
Leerlautdrehzahl konstant, wenn der Motor zusatziicher mechanischer oder elektrischer Last
ausgesetzt wird. Das EEC-Modul reagiert auf lastabhingige Anderungen der Leerlaufdrehzahl,
indem es den Arbeitszykius des Magnetventils steuert, das die Bypass-Luft und den Leerlauf
reguliert. Das ISC-Ventil ist mit dem BPA-Ventil in einer Einheit untergebracht. Es ist wartungsfrei
und muB bei einem Defekt ersetzt werden. Das Motor-Kihimittel, das das BPA-Ventil betatigt, kihit
auch die Magnetspule.

Der Turbolader benbdtigt besondere Ansaugluftschiduche, die ihn und seine verschiedenen Bauteile
mit dem Motor verbinden. Weitere Details des Systems finden sich in Kapitel 6 dieses Diagnose-
Handbuchs.




12-2 Ansatfgluﬂ—Sleuersystem

12ﬁ

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Komponenten

PA 15571-A




12-3

Ansaugluft—Steuersystem

12-3

Diagnose und Prifung:
Systempriifung

1.

Sichiprifung aller Bauteile des Ansaugluft-Systems.

Aut folgendes achten:
Elektrisch Mechanisch
® | eere Batterie ® lLose, geknickte, gequetschie oder
® Beschadigte, lose Anschiiisse beschadigte Luft- oder Unterdruckieitungen
@ Beschadigte Isolierung ® Lose, beschadigte Unterdruckverbindungen
& Defekies EEC-Modul & Schlechte Fahreigenschalften (siche
¢ Beschadigter Luftmengenmesser Diagnoseverfahren)

Kabel und Anschliisse von Luftmengenmesser, Geschwindigkeitsgeber, TP-Sensor, VAT-

Sensor, ECT-Sensor, ISC-Ventil und EEC-Modul auf offensichtliche Probleme wie

Lockerung, Korrosion, Beschiadigung oder andere Stérungs-Ursachen bei laufendem Motor

dberprifen.

Luftschlauche, Unterdruckleitungen und Anschiiisse auf Lockerung, Quetschungen, Knicke

oder andere offensichtliche Beschadigungen oder Stérungs-Ursachen berpriifen.
Wenn alle gepriften Komponenten in Ordnung sind, zu den Komponentenprifungen

ubergehen.




12-4

Ansaﬂluft-Steuersystem

12-4

Diagnose und Priifung:
Komponentenprifung

1A

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

NACHSTER SCHRITT

1A1

LUFTFILTER- UND
FILTERELEMENTZUSTAND

Luftfiltergehause, -Decke! und angeschlossene
Bauteile auf Beschadigungen, Blockierung,
Lockerung, fehlende Befestigungen und
unpassenden Filter prifen. Luftfilterdeckel
entfernen und Filterelement auf Schmutz
untersuchen.

Ist der Luftfilter frei von Beschdidigungen
und Schmutz?

ACHTUNG:
Filterelement nicht mit Druckluft reinigen.

A13984-A

Nein

Filterelement
ERSETZEN.




12-5 Ansaugluﬂ-Steuefsystem 12—§
Diagnose und Prufung: A
Komponentenpriufung |

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
1A2 FUNKTION DES LUFTMENGENMESSERS

(VAF)

e Sichtprifung des Luftmengenmessers (VAF) auf

Risse, Lockerung und Beschadigung des
Steckers des abgedichteten Kunststoffgehduses.
VAF entfernen und Bodenplatte auf Briche oder
lose Befestigungsteile untersuchen. Die
Stauscheibe mu8 sich leicht bewegen und
zuriickfedern, wenn sie nach vorn gedrickt und

freigegeben wird.

Ist der VAF frei von Rissen, Beschadigungen
und bewegt sich die Stauscheibe leicht?

BEACHTE: Zur Uberpriifung elektronischer Bauteile, die

EEC-Detailtests, Kapitel 18, dieses Diagnose-
Handbuchs durchfihren.

Ja

Nein

» {IA3

» | Lufimengenmesser
ERSETZEN.

Stauscheibe 12B529

A13985-A




12-6 Ansaugluft—Steuersystem 12-6
Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
1A3 ZUSTAND DER RESONANZKAMMER
Resonanzkammer auf verengte Schiauchan- A4
schlusse tberpriffen. Kammer auf Risse oder
andere Beschadigungen Gberprifen.
Ist die Resonanzkammer unbeschadigt und Resonanzkammer
hat sie gute Anschlusse? REPARIEREN/ ggf.
ERSETZEN.
1A4 LADELUFTKOHLEB: ZUSTANDS- UND
DICHTIGKEITSPRUFUNG
1AS5
Ladeluftkahler auf Risse, Beschrankungen oder
andere Beschéadigungen Gberprifen.
Ladeluftkihler-Ein- und AuslaBschiauche trennen,
Eingangsschlauch und Dichtung verstopfen. Leck FINDEN und
Mit dem Kihlerdruck-Prifgerat den REPARIEREN oder
anbringen. ERSETZEN.

Kihierdruckpumpe an Schlauchadapter
anschliefien und 0,8 bis 1,0 bar Druck anlegen.

Hilt der Ladeluftkiihler den Druck?

A13STF-A




12-7 Ansaugluﬂ-Steuersystem 12-7
Diagnose und Priifung: "
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
1AS DROSSELKLAPPENGESTANGE-FUNKTION

Drosselklappengestange auf Beschadigung, Ja 1A6

korrekten Einbau und Bewegungsfreiheit, bei

niedergedriicktemn Gaspedal, aberprifen. o

Ist das Gestange richtig angebracht und Nein Schwerg.angngkat“oder

funktioniert es frei, chne zu hangen, wenn beschadigte

das Gaspedal niedergedruckt wird? INSTANDSETZEN,
REINIGEN oder
ERSETZEN und Seilzug-
Durchhangung (.C”) am
Drosselklappengehause
auf 1 - 3 mm einstellen.

8. Vollastg-E'l;Mellulg
C. Seilzug-Durchhingung A13988-B
1A6 ZUSTAND DES DROSSELKLAPPEN-
GEHAUSES
Ja AT

Drosselklappengehause und -Bauteile auf

Briiche, Lockerung und andere Beschadigungen

uberpriten. Nein Drosselklappengehause

Motor im Leerlauf drehen lassen, auf Zischen und/oder betroffene

BEACHTE: Zur Uberpriifung

horen, das ein Kihimittel- oder Luftleck anzeigt.
Ohne das Drosselklap ause vom Motor
abzubauen, die Unterdruck- und elektrischen
Leitungen auf Lockerung, falsche Verlegung,
Klemmen, Komrosion oder andere
Beschadigungen Gberprifen.

Siehe die elektronischen Komponententests fiir
die Uberpriifung der Elektrik an Leeraufschalter,
TP-Sensor und 1SC-Magnetschalter.
Drosselhebel auf Bewegungsfreiheit Gberprifen.
Sind Drosselkiappengehiuse und
Befestigungen in gutem Zustand?
elektronischer Bauteile, die
EEC-Detailtests, Kapitel 18, dieses
Diagnose-Handbuchs durchfihren.

Bauteile ggf. warten/
reparneren.




12-8 Ansaugluft-Steuersystem 12-8
Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung IA
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
1A7 DROSSELKLAPPEN-FUNKTION
e Drosselklappengehause abbauen. Ja ZURUCK zu
Diagnoseverfahren,
® Priufen, ob die Drosselklappe sich leicht von der Kapitel 4.
vollig geschiossenen zur weit offenen Steliung
bewegen IaBt. Nein Drosselkiappengehause
REPARIEREN oder
e Auf lose, verbogene, beschadigte Klappen und ERSETZEN.

auf Verunreinigungen iberprifen, die
Schwergangigkeit verursachen kdnnen.

ACHTUNG:
Die dunne Dichtungsschicht nicht von der

Drosselkiappenbohrung entfemen.

¢ ist die Drosselklappe unbeschadigt und
leichtgangig?




12-9 Ansaugluft—Steuersystem 12-8

Diagnose und Priifung:

Prifgerat
PRUFGERAT
ROTUNDA-Nr. BEZEICHNUNG
021-00012 Kishlerdnuckpriifungssatz
021-00053 Schiauchadapter

055-00108 Digitaler photoelektrischer
Drehzahlmesser
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13 Kurbelgehiuse Entditung (PCY) 131

Beschreibung und Funktion

KURBELGEHAUSE-ENTLUFTUNG

Die Kurbelgehause-Entliuftung (PCV) leitet schadliche Verbrennungsabgase vom Kurbelgehause in
den AnsaugiufteiniaB. Von dort werden sie mit dem Luft/Kraftstoffgemisch verbrannt. Das
Kurbelgehause-Entliiftungsventil begrenzt, je nach Motor-Anforderungen, das Ansaugen von
Frischiuft. Es dient auch dazu, Zandungsriickschiagen in das Kurbelgehduse zu verhindern. Damit
hat das PCV-System folgende Vortedle:

® Die Reinheit des Ols wird maximiert, da Feuchtigkeit und dtzende Dampfe aus dem
Kurbelgehause entfernt werden.

® Es schiitzt vor Explosionen des Kurbelgehauses.

L] Es regelt den LuftfluB zum Ansaugkrummer nach Betriebszustand.

Weitere informationen Gber das System und sein Verhalinis zu anderen Motor-/Abgassystemen
finden sich im Blockschaltbild, Kapitel 6 in diesem Diagnose-Handbuch.




13-2

Kurbelgehéuse-Entlt’mungr (PCV)

13-2

L

Diagnose und Prufung:
Systempriifung

1.

Sichtpriifung der Bauteile des PCV-Systems.

Aut folgendes achten:
Elektrisch Mechanisch
® Keine e Unrunder Leerlauf
® lLangsames Anspringen
® Hoher Olverbrauch
® Lose, undichte, verstopite oder beschadigte
Schiduche

Frischiuft-Schiauch und PCV-Schiauch auf Luftverlust oder Verengungen aufgrund loser
Verbindungen, sprode, rissige, geknickte Schlauche, beschadigte Nippel, Sitz von Gummitiilien

oder andere Beschadigungen uiberprufen.
Wenn ein Bauteil als offensichtliche Ursache der Storung vermutet wird, die Ursache beheben,
bevor Sie mit dem ndchsten Schritt forttahren.

Wenn alle Sichtprifungen bestanden werden, zu den Komponentenpriifungen tbergehen.




Kurbglgghéuse-EnuM (PCV)

13-3

Diagnose und Prifung:
Komponentenprifung

PCV

TESTSCHRITT

NACHSTER SCHRITT

PCV1

VENTIL-SCHUTTELTEST

PCV-Ventil von Zylinderkopfhaube abbauen und
vom Kurbelgehduse-Entiiftungschlauch trennen.
PCV-Ventil kréftig schiitteln und bestatigen, da8
der VentilstoBel sich frei im Ventiigehause
bewegt und kiappert.

Bewegt sich der VentiistoBel frei?

Ja »

PCv2

PCV-Ventil ERSETZEN.

SYSTEM-FUNKTION

4\%1%?@ Vs
g

{l

abziehen und sofort verstopfen, um zu
verhindern, daB der Motor abstirbt.

Fahlen, ob Unterdruck am Ansaugende des
Schiauchs vorhanden ist.

ist Unterdruck vorhanden?

g
Y

=

o

2V
=1 2050
% kf?(?r

Vs
2\
['L

==Yy —
NO SN .r'

e 7 =

——

7

Ja »

Nein
(Kein Unterdruck) »

ZURUCK zu Diagnose-
verfahren (Kap. 4).

Frischiuft- und PCV-
Schiduche auf Lecks,
lose Anschlusse,
Blockierung oder losen
OlmeBstab
UBERPRUFEN.

ZURUCK zu
Diagnoseverfahren.

BEACHTE:
Wenn Luftdruck, Ol
oder oliger Schiamm
am Ansaugende des
Frischluft-Ansaug-
schiauchs vorhan-
den sind, hat der
Motor abgenutzte
Zylinderbohrungen,
Kolbenringe oder
Ventilschafte.
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14-1 Turbolader-System 14-1

Beschreibung und Funktion

Aligemeine Funktion

Ein Turbolader erhoht die Leistung eines Motors, indem er die angesaugte Luft verdichtet. Eine
Verdichtung auf (ber 60% des normalen Luftdrucks ist moglich. Die Energie heiler Abgase wird zum
Drehen der Turbine verwendet, die wiederum den Verdichter treibt. Turbine und Verdichter, zusammen
mit dem Klappenventil, stelien die Turbolader-Einheit dar. Da die Luft walwend der Verdichtung
betrachtlich erhitzt wird, wird die Luft durch einen Warmetauscher, den Ladeluftkishler, gefihrt. Damit
wird die Moglichkeit von Vorziindung und Motor-Hitzeschaden verringert. Die abgekiihite Luft wird vom
Ladeluftkithler durch den Luftmengenmesser in die Ansaugkammer geleitet.

Ladedruckregelung

Zur automatischen Beschrankung der Aufladung werden zwei Umleitungsvorrichtungen verwendet: das
Ladedruckregelventil und das Klappenventil. Das Ladedruckregelventil reagiert auf hohen Ansaug-
Unterdruck wahrend der Verzogerung und offnet sich, um das System von Uberdruck zu entlasten und
den dabei entstehenden Larm zu verhindern. Das Klappenventit und seine Steuerung begrenzen den
Ladedruck auf 0,6 bar, indem es den Auspuffgas-BypassfiuB um die Turbine regelt. Diese Regelung
geht vom EEC-Modul und seinen Sensoren aus, die Motordrehzahl, AnsaugiuftfiuB und Motorklopfen
aberwachen. Das EEC-Modul steuert das Magnetregelventil, welches das Klappenventil iiber die
Membrandose stevert. Da der Ladedruck, innerhalb der Regelgrenzen des Systems, direkt von
Motordrehzahl und Last abhéngig ist, wird hSherer Druck erzeugt, wenn Geschwindigkeit und/oder Last
steigen. ’

Ladedruckregelventil

Bei niedriger bis mittlerer Geschwindigkeit und Last {8t das EEC-Modul vollen Druck zu, wenn
vorhanden, und offnet das Ladedruckregelventil vollig. Damit wird der Ladedruck zum Verdichter-
eingang entlastet, was ungeniigenden Druck zur Bewegung der Membran der Membrandose bewirkt.
Daher bleibt das Kiappenventil geschiossen, und voller Ladedruck steht zur Verfilgung.

Wenn Last und Geschwindigkeit zunehmen, erreicht der Ladedruck seine Grenzen und das EEC-Modul
reduziert stufenweise die Ladedruckentlastung zum Verdichtereingang. Dies erhoht den Druck in der
Membrandose und sie beginnt, das Klappenventil zu offnen, bis das Ladedruckregelventil geschiossen
und das Klappenventil vollig gedffnet ist.

Schutz vor LadeGberdruck

Wenn Motordrehzahl- und Last so zunehmen, daB ein Ublerdruck entsteht, ertont ein Wamton, der vom
Luftmengenmaesser Giber das EEC-Modul ausgelist wird. Gleichzeitig schaltet das EEC-Modul die
Kraftstofizufuhr und die Einspritzventile ab, wenn der Fahrer nicht selbst die Geschwindigkeit und/oder
Last verringert, um einen Motorschaden zu verhindemn.




14-10 Turbolader-System 14-10

Diagnose und Priifung:

Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
BF1 BYPASSVENTIL
e Bypassventil vorn Motor abbauen. Ja » | ZURUCK zu den
Diagnoseverfahren,

® Unterdruckprufgerit an AnschiuB A anschlieBen Kapitel 4.

und spezifiziertenTestunterdruck anlegen.

Nein » | Bypassventil

® In AnschiuB B blasen und aberpriifen, ob Luft mit ERSETZEN.

dem angelegten Pruf-Unterdruck durchgeht.

®  Unterdruckspezifikation:
266 - 533 mbar

® Offnet sich das Ventil bei vorgeschriebenem
Unterdruck?

Unterdruck-
Pria

021_00035;"7 @ A

A14008-A




14-11 Turbolader-System 14-11
Diagnose und Prifung: PFO
s F
Komponentenprifung
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
PFO1 TURBOLADER-SCHMIERSYSTEM
e Turbolader-Olruckfiuhrohr vom Gehause Ja PFO2
abbauen .
e Uberprifen, ob Gehause oder Rohr von
verkohltem Ol blockiert werden. Nein Turbolader und/oder
- Olrackfahrrohr
e Sind Turboladergehduse und Olrickfihrohr ERSETZEN, wie
frei? erfordert.




14-12 Turbolader-System 14-12

Diagnose und Prifung:

Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
PFO TURBOLADER-WELLENSPIEL
® Ansaugluftrohr und vorderes Auspuffrohr vom Ja » | PFO3
Turbolader abbauen und damit den Laufer an
beiden Seiten freilegen.
® Laufer hin und her (axial) und auf und ab (radial) | Nein » | Turbolader-Einheit
- bewegen, um zu Gberpriifen ob sich die ERSETZEN.

Lauferschaufein am Gehause reiben.

e Laufer drehen, um zu Gberprifen, ob sich die
Lager leicht und ruhig drehen.

e Dreht sich der Laufer leicht und ruhig, ohne
zu reiben?

A14010-A
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung PFO

TESTSCHRIT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

PFO3 TURBOLADER - LAUFERFLUGEL

e Ansaugluftrohr und vorderes Auspuffrobr sind Ja » | PFO4
bereits entfernt. Turbinenschaft und -Welle auf
ibermaBige Abnutzung oder Beschadigung,
Fremdkorper, Ollecks oder Anzeichen von

Uberhitzung prifen (Siehe Abb.) Nein » | Turbolader-Einheit
ERSETZEN.
e Sind Turbinenschaft und Schaufelrader
unbeschidigt und nicht abgenutzt?
Abgenutzte Schaufein der Turbinenwefle Beschidigte Schaufeln - Turbinenrad
<

=Y

At4011-A
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung PFO
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
PFO4 TURBOLADER-ABDICHTUNG
® Verdichter-AuslaBschlauch abbauen. Vorderes |Ja ZURUCK zu
Auspufirohy ist bereits entfemt. Rohre und itve Diagnoseverfahren in
Anschliisse am Turboladergehause auf Ol- oder diesem Diagnose-

Kohimittelspuren prisfen.

Sind die Luft- oder Abgasdurchginge im Nein
Turbolader und die Verbindungsrohre frei
von O, verkohitem Ol oder Kahimittel?

Turbolader A14012-A

Handbuch (Kapitel 4).

Turbolader-Einheit
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Diagnose und Prufung:
Technische Daten/Priifgerat

TECHNISCHE DATEN

BESCHREIBUNG SPEZIFIKATION
Hochst-Ladedruck
Hohe Geschw., geringe Zuladung,
Klappenventil geschlossen 0,60 bar
Hohe Geschw., hohe Last, Kiappenventil
gedfinet 0.435 bar
Ladedruckregeliventil - Unterdruck zum Offnen 266-533 mbar
Klappenventil - Druck zum Offnen 0,6 bar
PRUFGERAT
ROTUNDA-Nr. BEZEICHNUNG
021-00012 Kiihlerdruck-Prafgerat
021-00053 Kiihisystem-Adapter
058-00008 Druck- und Unterdruck-Prifgerat
021-00037 Unterdruck-Prifgerat
055-00101 Motordrehzahimesser




14-2

Turbolader-System

14-2

Beschreibung und Funktion

Klopf-Schutz

at.

vollig

ntiiftungleitung ganz geschlossen ist. Mit dem Ladedruck-regeiventil in
geschiossener Stellung betragt der maximal zur Verfiigung stehende Druck nur 0,45 bar, d.h. nur 44%

uber Normal-Luftdruck.

Wenn der Motor unter hohen Ladedruck-Bedingungen zu kiopfen beginnt, reagiert das EEC-Modul auf

die Signale vom Klopf-Sensor (iber das Kiopfmodul) und verstelit die Ziindung sofort in Richtung
Wenn das Klopfen damit nicht beseitigt wird, wird das Klappenventil gedffnet (siche oben), bis, falls

notwendig, die E

Lage der Bauteile




14-3 Turbolader-System

14-3

Beschreibung und Funktion

Schematische Systemdarstellung

Kiopt-Modul

B

Kein Kiopfsignal
Rl
@ 2 Vom Verdichter-
¢ i rad

7
Klopf- Steuer- [:
sensor  schaltung -
Ladedrck-
rogteres 4
Ladedruck- Zur Membran-
rogeliventil dose
0 @

Lade-
druckre-
gelventil

Leichie bis mittiere Last Emumm‘
leitung
Vom Luft-
MONGONMOSSer

Zum Eingang

Vom Auspuff

Zum

uspuff
system  A14000-B




14-4 Turbolader-System

14-4

Diagnose und Priifung:
Systempriifung

1. Sichtprifung aller Bauteile des Turbolader-Systems.
Auf folgendes achten:

Beschidigung, Lockerung der Luftschiduche
Beschédigte, geknickte, gequetschie
Unterdrucksch

lauche, schiechte
EEC-Modul defekt Verbindungen
¢ Kiappenventil, Membrandose oder Gestange
beschédigt oder klemmt
-Olleck

® Ungewbhnliche Gerausche, wenn Motor lduft

|
|

2. Kabel und Stecker von Ladedruckregelventil, Klopf-Modul, EEC-Modul und anderen
elektronischen Bauteilen auf Anzeichen von Lockerung, Korrosion, oder andere Schiden
aberpriifen.

3. Luft- und Unterdruckleitungen und ihre Verbindungen auf Lockerung, Knicke,
Quetschungen, falsche Verlegung und andere sichtbare Storungsursachen untersuchen.

4, Wenn ein Bauteil als offensichtliche Ursache der Stérung vermutet wird, die Ursache
beheben, bevor Sie mit dem nachsten Schritt fortfahren.

5. Wenn afle Sichtprifungen bestanden werden, zu den Komponentenpriifungen Gbergehen.
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Turbolader-System

14-5

Diagnose und Prifung:
Komponentenprifung

LP

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

NACHSTER SCHRITT

LP1

| FUNKTION - KLAPPENVENTIL

Auspuffkrimmer-Hitzeschutze aus dem
Turboladerbereich entfernen.

Verbindungsstange vom Kilappenventithebel
trennen.

Hebel von ganz offen in die ganz geschlossene
Stellung drehen.

Bewegt sich der Kiappenventithebel frei?

LP2

Turbolader ERSETZEN.
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Diagnose und Priifung:
. LP
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
LP2 FUNKTION DER LADEDRUCK-
REGELEINHEIT
Ja LP3

® Verbindungsstange an Klappenventithebel
anschlieBen.

& Membrandose-Schlauchleitung am Ladedruck- Nein Membrandose,
regelventil abziehen. (Die Auspuffkrimmer- Verbindungsstange und
Hitzeschutze sind im vorigen Schritt entfernt Montageplatte als Einheit
worden.) ERSETZEN.

Druckprifgerat an Membrandose-Schlauchleitung
anschlieBen.

0,6 bar anlegen, um das Klappenventil zu 6ffnen.

Offnet sich das Klappenventil?

A14003-A
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Turbolader-System

14-7

Diagnose und Prifung:

Durch den kieinen EntlGftungsschlauch blasen
und sicherstellen, daB keine Luft hindurchgeht.

12 Voit und Masse an Magnetschalter anlegen;
durch den Schiauch blasen und prifen, ob Luft
hindurchgeht.

ist das Regelventil ohne Spannung
geschiossen und mit Spannung offen?

Komponentenpriufung LP
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
LP3 FUNKTION LADEDRUCKREGELVENTIL
e Mehrfachstecker vom Ladedruck-Regelventil Ja LP4
abziehen.
e Kleinen Ent!ﬁftungssohla@ vom Magnetventil
abziehen. Nein Ladedruck-Regeliventil

ERSETZEN.
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Diagnose und Prifung:
Komponentenpriifung LP
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

LP4

LADELUFTKUHLER - LECKPRUFUNG

Sichiprifung des Ladeluftkihiers auf Risse,
Beschrankungen oder andere Beschadigungen.

Ein- und Ausgangsschiauche vom Ladeluftkihler
trennen.

Eingangsschlauch mit einem Stopfen
verschlieBen..

Schlauchadapter mit passendem AnschiuB am
Ladeluftkithler-Ausgangsschlauch wie gezeigt

anbringen. Adapter mit Kahlerdruck-Prifgerat
verwenden.

Kohlerdruckpumpe an den Schlauchadapter
anschlieBen und 0,8-1,0 bar anlegen.

Halt der Ladeluftkuhler den Druck?

5

Leck FINDEN und
REPARIEREN oder
L adeluftkishler
ERSETZEN.

A14006-A
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Diagnose und Prifung: -
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
LP5 PRUFUNG - UBERDRUCK-WARNTON

Motor auf Betriebstemperatur bringen.
Motordrehzahl auf 2000/min erhohen.
Obere Abdeckung - Luftfiltter entferen.

Luftmengenmesser mit der Hand vdllig offnen
und prifen, ob der Wamton ertont.

Ertont der Wamnton?

Nein

ZURUCK zu Diagno-
severfahren in Kapitel 4

SIEHE elektronische
Detailtests in diesem
Diagnose-Handbuch
{Kapitel18).
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15-1 Kraftstoff-System 15-1

Beschreibung und Funktion

KRAFTSTOFF-SYSTEM

Aligemeine Funktionen

Das Kraftstoff-System liefert Kraftstoff unter hohem Druck und in genau bemessener Menge an die
Kraftstoffeinspritzventile zur wirtschaftlichen Verbrennung. Hauptbauteile des Systems sind
Kraftstofftank, Kraftstoffleitungen, Kraftstoffpumpe, Kraftstoffilter, Druckregler, Steuermagnetschalter -

Druckregler, l'(raftstoﬂ-Verteienohr, Einspritzventile, Kraftstoffpumpenschalter (im Luftmengenmesser
(VAF)), Kraftstoffpumpenvelais und Sicherheitssschalter.

EEC-Steuerung des Luft/Kraftstoff-Verhaltnisses

Das EEC-Modul steuert die Kraftstoffeinspritzung nach den Anforderungen, die es vom Fahrer und
vmsei!enSensorenmdSchalter.dedenMotorzustandﬁberwachen'erhﬂt. Es stelit die
Kraftstoffzufuhr auf alle Betriebsbedingungen ein wie normales Fahren, Beschleunigung,
Verzogerung, Krafstoffabschaitung bei Uberschreitung der max. Drehzahl, Turbo-

Uberdruckentiastung und A/C-Abschaltung wahrend des Anlassens.
Elektrische Kraftstoffpumpe

Wenn die Zindung eingeschaltet wird, aktiviert sie das Versorgungssiromrelais, das das
Kraftstoffpumpenrelais und das EEC-Modul mit Spannung versorgt. Das Kraftstoffpumpenrelais
versorgt die Kraftstoffpumpe, wahrend das EEC-Modul die Einspritzdauer regelt. Der
Sicherheitsschaiter schaltet die Kraftstoffpumpe im Fall eines Unfalls ab. Wenn der
Sicherheitsschalter einmal ausiost, mu8 er durch Driicken auf den Knopf an der Schalteroberseite
zurickgestelit werden. Der Schalter befindet sich im Kofferaum links unter der Matte und der
Abdeckung.

Kraftstoffpumpenrelais

BeanmnmbmdasmaﬂaoﬁwuwmbisMassemderaﬁstoﬁwmpe.uMdePumpebeghm
zu arbeiten. Nachdem der Motor anspringt, wird die Masseschaltung uber den
Kraftstoffpumpenschaiter im Luftmengenmesser besorgt. Ein Kraftstoffpumpen-SelbsttestanschiuB
schaltet die Kraftstoffpumpe ein, wenn die Klemmen miteinander verbunden werden. Der
Kraftstoffpumpen-Selbsttest-Anschiu befindet sich beim linken StoBdampferdom im Motorraum.
DasEEGModdstbmsevamegmrdasnaﬂsmﬁmpawddshu.Dmﬂkamdb
PumpewﬂvmdesMhsensmddaVazégemngmbeitm.daeinpléuﬁdwsSchBender
Luftmengenmesser-Klappe sonst zum Absterben des Motors fGhren konnte.
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Diagnose und Priifung:

Komponentenpriifung FA
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FAS MASSEANSCHLUSS - LUFTMENGEN-
MESSER (VAF)

Ja » | FA7.

e Zindung AUS.

o Kraftstoffpumpenrelais abziehen.
Nein » | FAS.

® Widerstand zwischen AnschiuB LG am
Relaissockel und Masse beim Bewegen der
Stauklappe - Luftmengenmesser messen.

BEACHTE: Messung mit Multimeter wird an der
Kraftstoffpumpenrelais-Seite des Stromkreises
vorgenommen.

e EEC-Modul abklemmen.

e Kraftstoffpumpen-Relais-Teststecker getrennt.

Kraftstoff-
pumpenrelais- Stauklappe-
Leitungsfarbe VAF Widerstand (Q)
LG Geschlossen Gber 10.000
Offen 0-4
Relaissocke! -
Krafistoff-
pumpenrelais
| sowen | LG

| somes B s B vuens |

A15170-B

¢ Sind die Widerstinde in Ordnung?
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Kraftstoff-System

15-11

Diagnose und Priifung: -
Komponentenprifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FAG6 VAF-KRAFTSTOFFPUMPENSCHALTER
e Zindung AUS. Ja » | VAF-Kabel ,BKALG"oder
Kabel Krafistoff-
& VAF-Kabelbaumstecker abklemmen. pumpenvelais/VAF
. REPARIEREN.
e Widerstand zwischen VAF-Klemmen messen.
Nein » | Luftmengenmesser
ERSETZEN.
VAF-Klemmen Kilappe Widerstand (Q)
LG-BKLG Geschlossen Uber 10.000
Offen 0-5
e Sind die Widerstande in Ordnung?
FA7 SCHALTKREIS ZWISCHEN EEC-MODUL
UND VAF
Ja » | Prufbox ENTFERNEN.
FAS
¢ EEC-Modul abldemmen.
o Prifbox anschiieBien.
Nein » | Kurzschiul auf Masse
e Zindung AUS. oder Unterbrechung in
Kabel .LG"
e Widerstand zwischen Buchse 53 und 60 messen. REPARIEREN.
e Ist der Widerstand groSer als 10.000 Ohm?
¢ Widerstand zwischen Buchse 53 und Kabel
-LG”"- Kraftstoffpumpenrelais messen.
e Betragt der Widerstand weniger als 5§ Ohm?
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Diagnose und Prifung:
Komponentenpriifung FA
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
FA10 SICHERHEITSSSCHALTER PRUFEN

e Zindung AUS. EAAT.

e Sicherheitsschalter abklemmen und ausbauen.

e Sicherheitsschalter schitteln, um zu Giberprifen, Sicherheitsschalter
ob der Schalter ausrastet. ERSETZEN.

Widerstand zwischen den Anschiiissen des
Sicherheitsschalters, die das W/R-" und ,.BK"-
Kabel verbinden, messen.

Schalterstellung Widerstand
Offen (,ausgerastet”) {iber 10.000 Ohm
Geschlossen {eingerastet) unter 5 Ohm

¢ Sind die Widerstande korrekt und rastet der

Schalter aus, wenn er heftig geschittelt wird?
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Diagnose und Priifung:
- FA
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FA11 KRAFTSTOFFPUMPENMOTOR
® Ziindung AUS. Ja FA12
e Kraftstoffdruck entlasten, siehe Verfahren Seite
15-4.
Nein Kraftstoffpumpe
® Krafistoffdruck-Prisfgerat am Kraftstoff- ERSETZEN.

pumpenausgang anschlieBen.
Kabel vom Kraftstoffpumpenstecker trennen.

Spannung und Masse an Kraftstoff-

pumpenstecker anlegen.
MASSE AN +12V AN
W/R w/Yy

Ist der Kraftstoffpumpendruck 4,4 - 5,8 bar?
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Diagnose und Priifung: -
Komponentenpriufung

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FA12 SICHERHEITSSCHALTER

® Zindung AUS. Ja Kabel von Kraftstoff-

pumpe zum Sicher-

& Widerstand zwischen Kabel W/R des heitsschalter
Sicherheitsschalters {an kabelbaumseitigem REPARIEREN. F1
Kraftstoffpumpenstecker) und Masse messen. WIEDERHOLEN.

Leitung Widerstand (Q) Nein Sicherheitsschalter-
Massekabel (BK)
WR 0-5 REPARIEREN. Falls
Kabel in Ordnung ist,
e st der Widerstand korrekt? Klemmen und Stecker

auf Korrosion prisfen.
Sicherheitsschalter
ersetzen und Stecker mit
Lithiumfett fillen.
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Kraftstoff-System

15-16

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

FB

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

NACHSTER SCHRITT

KRAFTSTOFFPUMPE - SPANNUNG
NIEDRIG

Kraftstoffpumpen-Teststecker Gberbriicken, um
die Kraftstoffpumpe einzuschalten.

Zindung AN.
Motor AUS.
Kraftstoffpumpenstecker abklemmen.

Spannung zwischen Kabelbaumstecker und
Masse - W/Y-Leitungen - messen

Ist die Spannung grosser als 10,5 Voit?

Nein

FA1

KRAFTSTOFF-LEITUNGSFILTER

ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 154 BEFOLGEN

Kraftstoff-Systemdruck entlasten.
Hochdruck-Leitungskraftstoffilter entfernen.
Filterelement auf Verunreinigung oder
Blockierung tberprifen.

Wartungsunterlagen des Kunden mit den
empfohienen Wartungsintervallen vergleichen.

Ist der Kraftstoffilter sauber, frei, und im
Wartungsintervall ausgetauscht worden?

Nein

Ggf. Kraftstoffilter
WECHSELN. Test F1
WIEDERHOLEN

FB3

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER -
MEMBRANZUSTAND

ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 154 BEFOLGEN
Kraftstoffdruckprifgerat in die Kraftstoffleitung
zwischen Kraftstoffilter und Kraftstoff-
Verteilerrohr anbringen, Hauptventil offen und
AbfluBventil geschiossen.

Motor anlassen, 10 Sekunden drehen lassen.
Motor abstellen, 10 Sekunden warten.

Motor anlassen, 10 Sekunden drehen lassen.

Motor abstellen und Unterdruckschlauch vom
Kraftstoffdruckregler entfemen.

UnterdruckanschiuB im Druckregler auf
Anzeichen von durch die Membrane
kommendem Kraftstoff prifen.

Ist der Unterdruckanschiu8 in Ordnung?

Ja

Nein

Kraftstoffdruckregler
ERSETZEN und Test F1
WIEDERHOLEN.
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Diagnose und Prafung:

Komponentenprifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FBA4 KRAFTSTOFFDRUCKREGLER-
DRUCKVERLUST
Ja » | FBS.
e Kraftstoffdruckprifgerat ist noch vom
vorausgegangenen Test angebracht. Motor
mindestens 30 Sekunden laufen lassen. skt » | Diesen Testschritt
WIEDERHOLEN. Wenn
e M_otor abstellen und Kraftstoffdruck nach 5 Kraftstoffdruck wieder
Minuten messen. mehr als festgelegt
ist der Kraftstoffdruck nach 5 Minuten hoher suan, kit
- Fuck nac w stoffdruckregler
als 1,47 bar? ERSETZEN. Test F1.
WIEDERHOLEN
FBs5 DRUCKREGLER-VENTILSITZ UNDICHT

e ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 154 BEFOLGEN

o Kraftstoffdruckregler entfernen.

® O-Ring, Dichtung und Auflageflachen aut Briiche,
Risse oder andere Defekte uberpriufen, die die
Abdichtung beeinflussen konnen.

o Unterdruckprisfgerat an Kraftstoffricck-
fahrschiauch anschheBen und 680 mbar
Unterdruck antegen.

e Unterdruckanzeige mindestens 10 Sekunden
beobachten.

e Sinkt der Unterdruck mehr als 346 mbar in 10
Sekunden?
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Kraftstoff-System

15-11

Diagnose und Priifung:

AbfluB-
schiauch

Auf-
fag

Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FB6 KRAFTSTOFFPUMPE-
DURCHFLUSSMENGE
- Ja FB7.
¢ ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 154 BEFOLGEN
¢ Kraftstoffdruckpriifgerat zwischen Kraftstoffiiter | Nein Kraftstoffpumpentfilter
und Kraftstoff-Verteilerrohr anschlieBen, yegtRIVIE'EqDEa‘;-lOLEN diesen
Hauptventil geschlossen und AbfluBventil -
ge(—,uf?:,\;t Wenn das den Durchfiu
® MeBbecher in ein leeres Auffanggefa stellen, w'm ertCI neht auf den 0.g.
AbfluBschiauch (Gelb) in MeBbecher fihren. Kraf [oﬂ‘g ?
® Kraftstoffpumpen-Teststecker aberbriicken, um ERSETZEN und F1i
die Kraftstoffpumpe laufen zu lassen, chne den WIEDERHOLEN.
Motor anzulassen.
® Zindung EiNschalien.
® 10 Sekunden lang Kraftstoff in den MeBbecher
fur 10 Sekunden flieBen lassen.
® Liefert die Kraftstoffpumpe 220-380 cm3 in 10
Sekunden?
Kraftstoffpumpen-
Teststacker
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Diagnose und Prufung: FB
Komponentenprifung

TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
FB7 DRUCKVERLUST - KRAFTSTOFF-
PUMPEN-RUCKSCHLAGVENTIL
- Ja FD1
e ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 154 BEFOLGEN
Nein Kraftstoffpumpe
e Kraftstoffdruckprifgerat zwischen Kraftstoffilter ERSETZEN. F1
und Kraftstoff-Verteilerrohr mit Hauptleitung und WIEDERHOLEN

AbfluBventilen geschiossen anschlieBen.
Kraftstoffpumpe-Teststecker Gberbricken.
Zondung EIN.

Kraftstoffpumpe mindesten 30 Sekunden laufen
lassen.

Uberbrizckung entfemen und Kraftstoff-
druckanzeige 3 Minuten lang beobachten.

Sinkt der Ausgangs-Kraftstoffdruck mehr als
140 mbar in 3 Minuten?
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Beschreibung und Funktion

Einbauort-
Komponenten
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung FC
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
FCi KRAFTSTOFFDRUCKREGLER-PRUFUNG -
DRUCK ZU HOCH
- Ja Kraftstoffdruckregler
¢ ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND ERSETZEN. F1
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH- WIEDERHOLEN. Wenn
MEN AUF SEITE 154 BEFOLGEN. der Druck dann immer
®  Motor-Unterdrucksystem auf lose oder bescha- noch zu hoch ist, FC2.
digte Schraubverbindungen, Risse oder Blockie- . o .
rungen untersuchen, die einen fiir den Betrich | Nein Beschadigte Bauteile
des Kraftstoffdruckreglers ungeniigenden REPARIEREN oder
Unterdruck verursachen kdnnen. ERSETZEN, wie
e Krafistoffdruckregler-Gehause auf Beschadigung iy
oder Beulen aberprifen, die eine hohere WIEDERHOLEN. Wenn
Federbelastung der Kraftstoffdruckregler- N
Kombranc von o kbonan der Druck dann immer
T noch zu hoch ist, FC2.
® Druckregler-Membrane mit dem in Testschritt
FB3 beschrisbenen Verfahren Gberprisfen.
o Sind alle Komponenten des Kraftstofi-
systems frei von Defekten, die den
Kraftstoffdruckregler verursachen konnten,
einen zu hohem Systemdruck zu
produzieren? (Siehe Kraftstoffdruck-
Spezifikationen in diesem Kapitel).
FC2 KRAFTSTOFFRUCKFUHRLEITUNGEN -
PRUFUNG AUF ZU HOHEN DRUCK
- Ja FB6.
® ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN. Nein Detekte REPARIEREN.
e Kraftstoffrickfuhrleitung vom Druckregler und Fehlerhafte Bauteile
Kraftstofftank entfernen. SAUBERN oder
® Einen geeigneten Kraftstoffbehahter an das ;RSEI 'ZE'. I' "m“': e
Tankende der Rickfuhrieitung stelien. Ursachen des
[ ] Kfaﬂstofmmuh'ﬂeitung auf Vereﬂgung und Oberdrucks zu entfernen.

Beschadigung priifen. Dazu mit 0, 34-0,69 bar
Druckiuft durchblasen. :

Ist die Kraftstoffriickfuhrieitung frei von
Beschadigungen, die zu hohen
Kraitstoffdruck verursachen konnen?

F1 WIEDERHOLEN
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Kraftstoff-System

15-21

Diagnose und Prifung:

Beobachten, ob der Durchgangspriifer blinkt
{d. h. einen kompletien Schaltkreis fir das
geprufte Einspritzventil anzeigt).

Far jedes Einspritzventil wiederholen.
Haben alle Einspritzventil-Schaltkreise
Durchgang?

Komponentenprifung
TESTSCHRITT ERGEBMNIS NACHSTER SCHRITT
FD1 KRAFTSTOFFEINSPRITZVENTILE
® Bei warmem Motor im Leerlauf (oder bei Ja FDA.
drehendem Motor, chne zu starten) mit einem
Werkstatt-Stethoskop oder gleichw. auf
regeimafige Einspritzfunktion jedes
Einspritzventils horen. Nein FD2.
e Sind Betriebsgerdusche horbar?
FD2 WIDERSTAND - KRAFTSTOFF-
EINSPRITZVENTILE
e ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND Ja FD3.
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 154 BEFOLGEN
& Stecker von Einspritzventilen abklemmen. Wenn : SI .
nott\fnendlg Kraftstoffeinspritzventilen vom Motor hea DE;fekte ElnSerlt;\;enme
emen Anschiii Emspritzventile SETZEN.
;’: emche.:‘m die sse der WIEDERHOLEN. Wenn
Defekt behoben ist,
e Elektrischen Widerstand jedes Einspritzventils mit FDA4.
einem Multimeter Gberprifen. Siehe
Speazifikationen am Ende dieses Kapitels.
® Liegt der Widerstand jedes Einspritzventils
innerhalb der Spezifikation?
FD3 KRAFTSTOFFEINSPRITZVENTIL -
ELEKTRISCHES SIGNAL
° Einspntzvenulkabelbaum auf Durchgang Ja FDA.
_Einspritzventi und dem EEC-
Modul prufen, wie folgt:
® gi‘lj\spntzventll-Kabel hedr:u“sznehen und Nein lod e
rdlgangspluler aus 2 Ei'_ ISplItZ
Einspritzventilprifer/Reinigersatz in den ventilleitung auf 12V
Einspritzventilstecker stecken. prifen. Leitungen
REPARIEREN oder
* Mooy aniassen, ERSETZEN, wie

erforderlich. Siehe
Schnelitest, Kapitel 17
dieses Diagnose-
Handbuchs.
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Kraftstoff-System

15-22

Diagnose und Prifung:
Komponentenprifung

FD

TESTSCHRITT

ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

FD4

EINSPRITZDUSEN-REINIGUNG UND
DICHTHEITSPRUFUNG

BEACHTE: Fir dieses Verfahren ist es nicht notwendig,

daB Einspritzventil und DurchfluBmesser

farblich Gbereinstimmen.
ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, WARNUNGEN AUF SEITE
15-5 BEFOLGEN
Einspritzventil mit dem Einspritzventilreiniger
saubern. Anweisungen in der Reiniger-Anleitung
befoigen.
Wahrend der Prifer/Reiniger noch ange-
schiossen ist, auf groBeren Druckverlust bei
abgesteliter Pumpe achten.
Jedes Einspritzventil einzeln auf Undichtigkeit
untersuchen. Dazu Einspritzventil in die
Emspritzventil-Halterung einspannen und das
Einspritzventil-Priifverfahren, das fur den
Prisfer/Reiniger gilt, verwenden. Sicherstellen,
daB die Leckrate jedes Einspntzventils innerhalb
der Spezifikation (1 Tropfen/min) liegt.
Ist die Leckrate jedes Einspritzventils
innerhalb der Spezifikation?

» | ZURUCK zu den
Verfahren.

» | Defekte Einspritzventile
wie erforderlich
ERSETZEN.

Einspritzventil in Halterung
A14047-8
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Kraftstoff-System

15-23

Diagnose und Priifung:

Technische Daten/Priafgerat

TECHNISCHE DATEN

Druckverlust:
Einspritzventil-Kraftstoffverlust
Einspritzventil-Widerstand (jedes Ventil)
Kraftstoffdruckregler: Unterdruckverlust

Kraftstoffdruckregler: Unterdruckverlust am
Ventilsitz

BESCHREIBUNG SPEZIFIKATION
Kraftstoffpumpen-Ausgangsdruck {(max. Ausgabe, 4,455 bar
Zindung EIN, Motor AUS)

Kraftstoff-Einspritzdruck (Motor lauft) 1,8-2.2 bar
Pumpenkapazitat 220-380 cm3/10s
Kraftstofipumpen-Riickschlagventil: maximaler 0,14 bar/3min.

max. 1 Tropfen/min
11-15 Ohm

0,14 bar/3min.

348 mbar/10s, Ausgangsunterdruck 680 mbar.

PRUFGERAT
ROTUNDA-Nr. BEZEICHNUNG
014-00748 Kraftstoffdruck-Me8kit (einschi.
Adaptern)

007-00001 Digitales Volt/Ohmmeter

021-00037 UnterdruckmeBgerat

059-00009 Unterdruck- und Druckme8Bgerat

113-00001 Einspritzdiisenreiniger/Prafer,
Werkstait-Stethoskop




15-3 Kraftstoff-System

15-3

Beschreibung und Funktion

SCHALTPLAN

Zum
Kupplungs- -
spemrschalter —

Zum
Zindungs-
schaiter

lLG

EEC-

schaiter
BK
g L.
M RN I
gust-Modul
Kraftstoffpumpenvrelais Elektrische Kraftstoff Luftmengenmesser
BKW pumpe
wrfch &l BKR | wric U=<]
C2 ) 3 3 CHwy _—
e B WR WY LG B.KILG

Prifanschiuf} - Kraftstofipumpe
LG

@

BK A14020-D
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Kraftstoff-System

154

Diagnose und Prufung

1.

SYSTEMPRUFUNG

Sichipriffung aller Bauteile des Kraftstoff-Systems

Aut folgendes achten:

Motor anlassen.

Kraftstoffpumpe durch Abklemmen des Luftmengenmesser-Steckers ausschalten. Dazu

Elektrisch Mechanisch
® |Loere Batterie ® Lose, undichte oder beschadigte Kraftstoff-
e Beschadigte Mehrfachstecker oder Unterdruckieitungen
e Beschadigte Isolierungen ¢ Undichte Einspritzventile
® Beschadigte Bauteile im Kraftstolf-System ® Schiechtes Fahrverhalien wie unrunder
e Sicherungen Leerlauf, schweres Anspringen, Aussetzer,
e Sicherheitsschalter zurickstellen Drehzahischwanken, Zogern, Riickschlagen
® Ausreichende Kraftstoffmenge im Tank
2. Kabel und Stecker der Magnetschalter und anderen elektrischen Bauteile auf Defekte
aufgrund von Lockerung, Korrosion oder anderer Beschadigungen untersuchen.
Durchfihren, bis der Motor Betriebstemperatur erreicht hc*, damit alle Systemsteverungen
aktiv sind.
3. Wenn ein Bauteil als offensichtliche Ursache der Storung vermutet wird, die Ursache
beheben, bevor Sie mit dem nachsten Schritt tortfahren.
4. Wenn alle Sichiprisfungen bestanden werden, zur Komponentenprifung Gbergehen.
VORSICHTSMASSNAHMEN

SELBST BElI ABGESCHALTETEM MOTOR STEHT DAS KRAFTSTOFF-SYSTEM UNTER
HOHEM DRUCK. UM VERLETZUNGEN ODER FEUER ZU VERMEIDEN, MUSS DER

KRAFTSTOFFDRUCK IM SYSTEM ENTLASTET WERDEN, BEVOR KRAFTSTOFFLEITUNGEN
ENTFERNT WERDEN. ZUR ENTLASTUNG DES DRUCKS, FOLGENDES VERFAHREN
ANWENDEN:

muB das Kraftstoffpumpenrelais ausgebaut werden.
Wenn der Motor abstirbt, Ziindung ausschalten.
Luftmengenmesser wieder anschlieBen, Kraftstoffpumpenrelais anbringen.

Mit einem Lappen Kraftstoffleitungs-Verbindungen beim Entfemen abdecken. Nach dem

Entfernen Schiauche verstopfen.




15-5 Kraftstoff-System 15-5

Diagnose und Prifung:

Komponentenprifung F
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
F1 KRAFTSTOFF-DRUCKTEST
VORSICHT: Ja » |FOL.

BEVOR SIE DIESE PRUFUNGEN BEGINNEN,
VORSICHTSMASSNAHMEN AUF SEITE 154

BEFOLGEN.
Nein » | Wenn null, FA1.
e Nach dem Entlasten des Kraftstoffdrucks wie Wenn niedrig, FB1.
beschrieben, Kraftstoff-Druckprufgerat in Wenn hoch, FC1.

Kraftstoffleitung zwischen Kraftstoffilter und
Kraftstoff-Verteilerrohr anbringen. Hauptventil
offnen und AblaBventil schlieBen.

e Kraftstoffpumpen-Teststecker Gberbriicken.
e Zuandung AN, um Kraftstoffpumpe zu betatigen.
e Ist der Kraftstoffdruck innerhalb

Spezifikation? (Siehe Spezifikationen in
diesem Kapitel).
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Klemmen Stecker
LG-BK Schwarz, 2-Pin

Spannung an Kraftstoffpumpe messen.
Klemmen Span

W-BK 10-14Vv

Sind Spannungen wie gefordert?

A15131-A

Kraftstoff-System 15j
Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung FA
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FA1 SPANNUNGSVERSORGUNG -
KRAFTSTOFFPUMPE
Ja FA11.
Ziindung AN.
¢ Kraftstofipumpen-Teststecker iiberbriicken.
Nein FA2.
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Kraftstoff-System

15-7

Diagnose und Priifung:

Sind die Spannungen in Ordnung?

Komponentenprifung
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
FA2 RELAISSPANNUNG -
KRAFTSTOFFPUMPE
FA3.
o Zindung AN.
e Spannung am Kraftstoffpumpenrelais messen.
Ggf. Leitung
Klemme Zindung  Spannung REPARIEREN.
BK/W AN 10-14V
BK/R START 10-14V




15-8 Kraftstoff-System

Diagnose und Priifung

Komponentenpriifung FA
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FA3 KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS
® Ziindung AUS. Ja » | Kraftstoffpumpenrelais
WIEDER

e Kraftstoffpumpenrelais abziehen. INSTALLIEREN. FA4

® Nach der folgenden Tabelle die Spannung an Nein
Klemme ,C" messen, wahrend entweder
Klemme D" oder ,E” an Masse gelegt ist.

P | Kraftstoffpumpenrelais
ERSETZEN.

Klemme D" Klemme .E”  Spannung an .C”
offen offen unter 1V
Masse offen unter 10V
offen Masse aber 10V
Masse Masse aber 10V

~.

BEACHTE: Dlies ist nicht der Mehr-
fachstecker am Kabelstrang A15132-8

e Sind alle Spannungen kormrekt?




15-9

- Kraftstoff-System

15-9

Diagnose und Prifung:

5 Ohm?

BK Relais-

A15169-8B

L= 'pumpen--
e T e Y e relais

Komponentenpriifung FA
TESTSCHRITY NACHSTER SCHRITT
FA4 MASSEANSCHLUSS-RELAIS

® Ziindung AUS. Ja FAS

¢ Kraftstoffpumpenrelais von Sicherungsbox
abziehen.

® Widerstand zwischen AnschiuB BK am ' _
Relaissockel und Masse messen. Nein Leitung .BK" auf

® Betragt der Widerstand weniger als Unterbrechung priffen
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16-1 Zandsystem und Einsteliverfahren 16-1

Beschreibung und Funktion

ZUNDSYSTEM UND EINSTELLVERFAHREN

Das Ziindsystem regelt die Zindfunken unter allen Betriebsbedingungen. Das Zundsystem besteht
aus drei Untersystemen: Primérzindung, Sekundarzondung und Zandverstellung. Der Zandverteiler
ist an der Riickseite des Motors (Fahrerseite) angebracht und wird direkt von der Nockenwelle
angetrieben.

Bauteile der Primdrzundung

Bauteile der Primérzindung umfassen:Primarstromkreis der Zandspule, Relais - Spannungsversor-
gung, Ziindmodul und Ziindschalter. Wenn der Zindschalter eingeschaltet wird, schlieBt sich das
Relais - Spannungsversorgung und ladt die Primarspulenwickiungen. Wahrend der Motor lauft, legt
das Zindmodul Masse an die negative Seite des Primarstromkreises, was die Funken ausiost.
Bauteile der Selaindarzindung

Diese schilieBen Zindkerzen, Ziindkabel, Verteilerkappe, Verteilerfinger, Spulenkabel und
Sekundarstromkreis ein. Wenn das Zindmodul den Primarstromkreis an Masse legt, lost die
induktive Spannung, die in der Sekundarschaltung aufgebaut ist, einen Funken aus, der von der

Zindspule zum Zindverteiler gesendet wird, wo der Verteilerfinger und die Verteilerkappe Funken
an jede Zundkerze senden.

Zandverstellung

im 2.2 Turbo bestimmt das EEC-Modul die Ziindverstellung.

Zandspule

im 2.2t Turbo kommt eine Eisenkern-Ziandspule zur Verwendung, die am StoBdampferdom
(Fahrerseite) angebracht ist.

Zundmodul

im 2.21 Turbo wird ein 5-Pin-Transistor-Zindmodul verwendet, das Zindfunkensteuerungs-Signale

vom EEC-Modul empfangt, die negative Seite der Zindspule an Masse legt, und ein Rickmelde-
signal an das EEG-Modut sendet. Das TI5-Zandmodul ist an der Zindspulenhalterung angebracht.
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Zundsystem und Einstellverfahren

16-10

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

IGN

TESTSCHRITT

NACHSTER SCHRITT

IGN4

SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
ZUNDFUNKENPRUFKABEL)

Zandfunkenprifkabel zwischen Zundspulen-
Sekundarausgangsklemme und Masse
anschiieBen.

Motor drehen lassen.
Funken vorhanden?

Nein

IGNS.

IGN7.

IGNS

ZUNDVERTEILER PRUFEN

Verteilerfinger, Ziindverteilerkappe, Verteilerwelle
und Zindmodul auf Abnutzung, Risse, Bruch
und Kohleablagerungen (schwarz) und
Onidierung (weiie Ablagerungen) tberpriifen.

Motor drehen lassen und sicherstellen, daB sich

der Rotor standig dreht.
ist der Zundverteiler in Ordnung?

IGN6.

INSTANDSETZEN.

ZUNDKABEL-WIDERSTAND

Zundvertellerkappe vom Zindverteiler entfernen.
Prufen, ob Zindkabel fest in der Zimndverteiler-
kappe sitzen.

Zundkerze von vermutlich defekter Leitung
abziehen.

Widerstand zwischen Klemme in der
Zindverteilerkappe und Zindkerze messen.

VORSICHT!

Unter keinen Umstinden beim Messen des
Widerstands ein Ziindkabel anstechen. Nur an den
vorgeschriebenen Stellen messen.

Ist der Widerstand zwischen 1.300-2.000
Chm/m?

Nein

ADV1.

Zindkabel ERSETZEN.
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Diagnose und Prifung:

Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
IGN7 SPANNUNGSPRUFUNG AN DER
ZUNDSPULE
Ja » |IGN 8.
® Ziundspulenstecker abziehen.
® Ziandung AN.
Nein b | Detailtest VPWR
e Spannung auf BK/W-Leitung am {Kapitel 18)
Ziundspulenstecker messen.
e ist die Spannung grosser als 10 Volt?
IGN8 ZUNDSPULEN-WIDERSTANDS-PRUFUNG
® Leitungen von Zindspule abklemmen. Ja b | Detailtest IDM
Folgendes messen:
zwischen Klemmen Widerstand
A) Primarstrom- Positiv - Negativ 0,8 bis Nein » | Zindspule ERSETZEN.
kreis 1,6 Ohm
B) Sekundar- Positiv - Hochspg. 6kOhm bis
stromkreis 30kOhm
C) Isolierung Positiv - Gehduse unendiich
e Sind Widerstandsanzeigen innerhalb der
Spezifikationen?
A) Primiar B) Sekundar C) Isolierung
A14064-A




16-12 Zundsystem und Einsteliverfahren 16-12
Diagnose und Priifung:
. D
Zindverstellung ADV
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
ADV1 BASIS-ZUNDZEITPUNKT UBERPRUFEN
Ja Prifkabel von STI
® Ziindung AN. ENTFERNEN. ZURUCK
zu den Diagnose-
® Motor im Leerlauf drehen lassen. Verfahren.
® Motor auf Betriebstemperatur bringen. Nein Zandung EINSTELLEN.

Stroboskoplampe anschiieBen.

STI-Stecker an Masse legen.

Alle elektrischen Verbraucher abschalten.
LEERLAUF GRUNDEINSTELLUNG vor OT
750 + 25/min 9° £ 1°

Ist Einstellung innerhalb der Spezifikation?
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Diagnose und Prufung:
Technische Daten/Prifgerat

— = T
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SPEZIFIKATIONEN

ki T A T e T T s e e

BESCHREIBUNG SPEZIFIKATION

Basis-Ziindzeitpunkt vor OT q° +/-I°
Zindkerze (Eiektroden-Abstand) mm 10
Zindreihenfolge

750 +/- 25 min

PRUFGERAT

ROTUNDA-NT.

BEZEICHNUNG
059-00006 Zindvorstellungs-Tester
021-00014 Unterdruckpriifgerat
055-00108 Digitaler photoelektrischer

Drehzahimesser

N S —— - —




16-2 Zundsystem und Einstellverfahren 16-2

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Komponenten

Drehstromge- Ziindmodul

A14050-C




16-3 Zundsystem und Einstellverfahren 16-3
Diagnose und Prifung
SYSTEMPRUFUNG
1. Sichtpriffung der Zindsystem-Bauteile.
Auf folgendes achten:
Elektrisch Mechanisch
® Leere Batterie ® Unterdruckschiauche zum Ziindverteiler
® Beschadigte, lose Stecker beschadigt
L adigte isolierungen ® Ziindverteilerkappe oder Verteilerfinger
® Schiechter Kontakt an Ziindspule, beschadigt oder abgenutzt
Ziindverteiler und Zundkerzen ® Zindkerzen beschadigt
® Zandmodulstecker lose oder korrodiert & Richtigen Sitz von Ziindverteilerkappe,
® Sicherungen brennen durch Verteilerfinger, und Zindkabein
2 im Fahrzeug-Wartungsscheckheft nachsehen, ob Ziindkerzen und -kabel ordnungsgeman
erneuert wurden.
3. Ziindkabe! und Anschiiisse auf Anzeichen schiechter Isolierung untersuchen, die
Funkensprung verursachen konnte.
4. Ein beschadigter oder abgenutzter Zahnriemen kann Symptome erzeugen, die auf einen
Defekt in der Zundeinstellung hinzuweisen scheinen. Siehe ggf. das Motor-Kapitel des
Werkstatthandbuchs.

5. Sicherstellen, da8 die Leeraufdrehzahl innerhalb der Spezifikationen liegt.




16-4 Zundsystem und Einstellverfahren 164
Diagnose und Priifung: IGN
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
IGN1 ZUNDREIHENFOLGE PRUFEN
Ja IGN2.
® Verlegung der Zundkabel priifen,
{Motordrehrichtung beachten).
e Sicherstellen, daBl die Zundkabel in der Nein KORRIGIEREN, wie
Zindreihenfolge 1-3-4-2 angeschlossen sind. erfordert.
e st die Zandreihenfolge korrekt?
IGN2 FUNKENTEST AN KERZE(N)
Ja Zundkerzen priifen,
e Zindfunkenprifkabel zwischen Ziindkabel und {Motor lauft) IGN3.
Masse anschlieBen. Motor drehen lassen. Fir
alle Zindkerzen wiederholen. Ja p Kapitel 15, Kraftstoff-
(Motor lauft nicht) System.
¢ Funken an jedem Kabel vorhanden?
Nein IGNA4.
IGN3 SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER)
® BEACHTE: Es ist wichtig, sicherzustellen, daB IGN3A.

der Motortester genau kalibriert ist, damit dieser
Teil des Diagnoseverfahrens genaue Ergebnisse
liefert. Siehe die Bedienungsanleitung fur den
Tester. Solite diese nicht verfiigbar sein, so
kann die Einstellung des Tester folgendermaBen
geschatzt werden: Zimdfunkenprafkabel an ein

richtig funktionierendes Ziindsystem anschiieBen,

Zindspannung nur des Zindfunkenpriifkabels
messen. Die Zundspannung vom Verteilerfinger
zur Verteilerkappe nicht mit einschlieBen. Die
Zandspannung des Zindfunkenpriifkabels sollte
ungefahr 28kV betragen.

Motortester an den Sekundaranschiu8 der
Zandspule anschlieBen.

Drehzahl langsam von Leerlauf auf 2000/min
erhdhen. Anzeige des Motortesters mit den
folgenden Abbildungen vergleichen.




16-5 Zindsystem und Einsteliverfahren 16-5
Diagnose und Prifung: IGN
Komponentenprifung

TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT

IGN3A SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung)

e Sind Zindkerzen-Zundspannungsbereich
und Durchschnittswert der Zundkerzen-
Zandspannung: normal und gleichmaBig?

2@ Zimdspannung
indspannungsbereich
(Hocivniedrig) Durchschnitis-
N f  peenun
1 "

ADV1.
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

IGN

TESTSCHRITT

NACHSTER SCHRITT

IGN3B | SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung)

¢ Ist der Zin T
zu grofl und der Durchschnittswert der
Zundkerzen-Zindspannung uber normal?

Probleme mit EinfluB auf
alle Zyhinder:

- Zundspulenkabel auf
korrekten Sitz in Zund-
spule und Zindver-
teilerkappe PRUFEN.

- 2u groBer
Blektrodenabstand an
allen Zindkerzen.

- Zondverteilerkappe und
Verteilerfinger auf zu
groBen Abstand
voneinander PRUFEN.

- Zundverteilerkappe und
Verteilerfinger auf
Schmierung PRUFEN.

IGN6.

IGN3C.
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Diagnose und Prufung:

Komponentenpriifung IGN

TESTSCHRITT ERGEBMNIS NACHSTER SCHRITT

IGN3C | SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung)

Ja » | Zondungsprobleme, die
i Zylinder

e st der Ziindkerzen-Zundspannungsbereich beeinflussen:

groBer als normal? - Zu grofler

Elektrodenabstand

oder abgenutzte

Elektrode(n).

Mechanische Probleme,
7 l die einzeine Zylinder

BA718-A
ventile

- Verdichtungsdruck

- Unterdrucklecks

Nein » | IGN3D.
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung IGN

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

IGN3D | SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung)

Ja » | Zundprobleme, die
inzelne Zylinder

® Ist die Zundkerzen-Zundspannung in einem beeinflussen:

oder metweren Zytindern konstant zu hoch? - Zundkabel ist/sind

korrekt an Zind-

verteilerkappe oder

\ Zandkerze

angeschiossen.

- Zu groBer
Elektrodenabstand.

- Zundkabel bescha-
digt.

- IGN6.

Mechanische Probleme,

die einzelne Zylinder

BATIOA beeinflussen:

- Ventle

- Kraftstoffeinspritz-
ventile

- Verdichtungsdruck

- Unterdrucklecks

Nein b | IGN3E.
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Diagnose und Prifung:

Komponentenpriifung IGN
TESTSCHRITT ERGEBMNIS NACHSTER SCHRITT
IGN3E SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung) Ja » | Zindprobleme, die
einzelne Zylinder
beeinflussen:

o st die Zundkerzen-Zindspannung konstant - Verschmutzte
niedrig oder sinkt die Zindkurve in einem Zandkerze(n).
oder mehreren Zylindem ab? - Blektrodenabstand

zu klein.

- Zindkabel-
KurzschluB zu
Masse (Motor). Auf
Beschadi
UNTERSUCHEN.

- Kohlespuren in der
Zundverteilerkappe.

Mechanische Probleme,

die einzelne Zylinder

beeinflussen:

B84720-A - Venti!e

- Kraftstoffeinspritz-
ventile

- Verdichtungsdruck

- Unterdrucklecks

Nein » { IGN3F

IGN3F SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT

MOTORTESTER) (Fortsetzung) Ja » |- Zundspulen-

Poméarstromkreis

umgekehrt.

e Ist die Zundkefzen-Zundspannung - Kabel der Zand-
umgekehnt? spulen-Primér-

' spannung UBER-

PRUFEN. Wenn in

Ordnung, Zandspule

ERSETZEN.

Nein » | IGNSG.

BATN-A
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Beschreibung QT

aQTt BESCHREIBUNG

Siehe ,Anhang” fiir eine ausfuhrliche Beschreibung des EEC-Selbsttests und die Bedienung
der Prufgerate (Seiten 17-12 bis 17-18).

DEFINITION

Schnelltest ist eine Priifung der Fahrzeugelektronik, die das Modul veranlaBt, fir jedes Elektronik-
System einen Selbsttest und eine Prifung seiner Schaltkreise durchzufiilven. Da der Selbsttest
ohne groBen Aufwand eingeleitet werden kann, dafiir aber dem Mechaniker schnelistens wichtige
Informationen vermittelt, wird dieses Verfahren als Schnelitest bezeichnet.

BEACHTE:

Obwohl der Schnelitest eine schnelle und leistungsfihige Diagnosehilfe ist, kann er nicht alle Defekte
entdecken, die im EEC-System auftreten konnen. Aus diesem Grund wurde das Schnelitest-
verfahren in dem vorfiegenden Handbuch darauf ausgelegt, den Leser zu Detailtests zu fithren
(Kapitel 18), in denen Bautedle und Schaltkreise geprift werden, die die betreffenden Symptome
beeinflussen konnen.

Man solite nicht vergessen, dafi all die Defekte, die vor der Zeit der Kraftfahrzeug-Elektronik moglich
waren, auch heute noch aufireten konnen, sie machen sogar die Mehrheit der Fahrverhaltens-
Storungen aus. Deshalb beginnt man eine Diagnose am besten mit einer Liste aller Symptome und
derer moglichen Ursachen, gefolgt von einer sorgfaltigen Prifung der Ursachen in logischer
Reihenfolge. Siehe Kapitel 4, ,Diagnoseverfahren™ fir eine Reihe von Symptomen und ihrer
wahrscheinfichsten Ursachen.

VORGEHENSWEISE

Wenn die Diagnoseverfahren zum Schnelitest verweisen, den ganzen betreffenden Schnelitest
volistandig Schritt fir Schritt durchfithren und den Anweisungen in der Spalte .Nichster Schritt”
folgen. Wenn der gesamte Schnelitest zu keiner Defekterkennung fiihnt, ist es wahrscheinlich, daB
der Defekt nicht in der Elektronik liegt und woanders zu suchen ist. In einem solchen Fall solite man
zu Kapitel 4 ,Diagnoseverfahren” zuriickkehren, das auf den niachsten wahrscheinlichen Defekt fir
dieses bestimmte Symptom verweist.

Wird auf einen Detailtest (Kapitel 18) verwiesen, sofiten immer die Einleitungs-Seiten und ihwe
besonderen Anweisungen und Vermerke gelesen werden. Auch sollte der Detailtest-Schaltpian
grundlich gelesen werden. Nach vollendeter Reparatur missen die Codes geldscht werden. Darauf
wird der Schnelitest wiederholt, zur Bestatigung, daB die Reparatur den Defekt wirklich behoben hat.

DIAGNOSEHILFEN

Das foigende FluBdiagramm soll zum besseren Verstandnis des Schnelitest-Ablaufs verwendet
werden. Es solite nicht als eigenstandiges Diagnoseverfahren miverstanden werden. Es beinhaltet
auch nicht die Informationen, die zur Durchfiihrung des Schnelitests nétig sind.

NACHSTER SCHRITT

Nur dann zu Prifschritt QT2 abergehen, wenn Sie vom Kapite! 4 “Diagnoseverfahren™ dorthin

verwiesen wurden.
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Schnelltest

QT

QT10

TABELLE SCHALTER-UBERWACHUNGSTEST

SUPER STAR II-LED oder Detailtest
Schalter .
Analog-VOM-Anzeige {Kap. 18)

Kupplungspedalschalter/ LED an oder unter 1,5V bei

Neutralschalter - Getriebe eingelegtem Gang und

(CES/NGS) freigegebenem STG
Kupplungspedal

Leerlaufschalter (IDL) LED an oder unter 1,5 V bei STG
niedergedrickten Gaspedal

Bremslichtschalter (BOO) LED an oder unter 1,5V bei
nicht vollig niedergedriicktem STP
Bremspedal

Scheinwerfer-Schalter (HDLT) | LED an oder unter 1,5V bei
eingeschalteten STP
Scheinwerfern

Geblasemotorschalter (BLMT) | LED an oder unter 1,5V mit
Geblaseschalter auf Stellung STG
2 oder hoher.

Schalter - Klimaanlage (ACS) | LED an oder unter 1,5V bei
eingeschaiteter Klimaanlage ST1G
und Geblase

Heizungsschalter - LED an oder unter 1,5V bei STP

Heckscheibe (DEF) eingeschalteter Heckschei-
benheizung.

Temperaturschalter - LED an oder unter 1,5V bei

Liftermotor (CTS) eingeschaltetem Liftermotor STP

Kilopfmodul (KC) LED an oder unter 1,5V,
wahrend auf den Motor KC
gekiopft wird.
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Schnelitest QT
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
QT1t MOTOR SPRINGT NICHT AN
e Ziundung AUS.
e Zindspulenkabel von Verteilerkappe abziehen.
Ja Kapitel 15,

e Zundkerzen-Prifvorrichiung zwischen Kraftstofisystem
Zindspulenkabel und Motormasse anschlieBen.

Nein Kapitel 16, Zundsystem

& Motor mit Zindschalter drehen lassen. und Einstellverfahren.

e Funken vorhanden?

QTi2 KOMPONENTEN-PRUFUNG
Ja Testschritt QT 12

e Diesen Test nur durchfihren, wenn alle kodierten wiederholen, bis alle in
Komponenten einen Code in Prifschritt QT11 den Diagnoseverfahren
gesetzt haben, oder wenn nicht-kodierte EEC- unter Schnelitest ver-
Komponenten geprift werden. zeichneten Kompo-

nenten gepruft sind.

e Siehe Diagnoseverfahren (Kapitel 4) und die Wenn alle Komponenten
unter Schnelitest gelisteteten Komponenten in Ordnung sind, zu den
iiberpriifen, die die Symptome verursacht haben Diagnoseverfahren
konnten. ZURUCK und das nach-

ste System auf die

o Detaillest an dem ersten unter Schnelltest Ursache der Symptome
aufgefiihrten Komponent durchfithren. Siehe untersuchen.
Detailtest-Verzeichnis (Kapitel 18).

Nein Defekt(e) REPARIEREN,
® Wird der Detailtest bestanden? wie im Detailtest
angewiesen und
nochmals auf
Symptom{e) prifen.
QT13 MOTOR SPRINGT NICHT AN
e Zindung AUS.
e Zindspulenkabel von Verteilerkappe abziehen.
Ja Kapitel 15,
e Zindfunkenprifkabel zwischen Zundspulenkabel Kraftstoffsystem
und Motormasse anschlieBen
Nein Kapitel 16, Zindsystem
¢ Motor mit Zundschalter drehen lassen. und Einstellverfahren
(GN2 und IGNA4).
e Funken vorhanden?
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ANHANG: Selbsttest - Beschreibung

Der Selbsttest ist in drei spezielle Prisfungen untertesit: Motor - Aus-Test, Motorlaut-Test und
Schalter-Uberwachungs-Test. Der Selbsttest ist kein eigenstiandiger Test, sondem ist als Teil der
Funktions-Schnelitestverfahren zu verwenden. Das EEC-Modul hat das Selbsttest-Programm in
seinem permanenten Speicher. Sobald es aktiviert wird, iiberprift es die elektronische
Motorsteuerung, indem es seine Speicher- und Verarbeitungsfahigkeiten prift und sicherstelit, daB
verschiedene Sensoren und Steliglieder angeschlossen sind und richtig arbeiten.

Anders als bei EECHV werden keine Sensoren oder Schalter wahrend des Selbsttests aktiviert. Auch
zeitweilige Codes werden nicht geloscht, wenn der Defekt nach 40 Motorstarts nicht mehr vorhanden
ist. Folglich bleibt jeder zeitweilige Code im Dauerspeicher, bis er geloscht wird.

MOTOR - AUS-TEST
Prisfung der elekironischen Motorsteuerung unter Betriebsspannung und abgeschaltetem Motor.

MOTORLAUF-TEST

Prifung der elektronischen Motorsteuerung bei laufendem Motor. Die Sensoren werden unter
Arbeitsbedingungen bei Betriebstemperatur geprift.

SCHALTER-UBERWACHUNGSTEST
Prafung der EEC-Eingangsschalter bei abgeschaltetem und kaltem Motor.




17-13

EEC-Schnelltest

17-13

ANHANG: Code-Ausgabeformat

FEHLERCODES

reprasentieren.

1.  Code-Zyklusunterbrechung

Die elektronische Motorsteuerung (EEC) vermitteit Fehlerinformationen Gber die Selbsttest-
Fehlercodes. Diese Fehlercodes sind zweistellige Zahien, die das Ergebnis des Selbsttests

Die Fehlercodes werden Gber die Selbsttestausgang-Leitung (STO) im Fahrzeug-Selbsttestanschiu
aberiragen. Sie haben ein Format zestabhangiger Pulse, die von einem Voltmeter, dem SUPER STAR
It oder iiber die .CHECK ENGINE-" Leuchte abgelesen werden kénnen. Beim Voltmeter entspricht
jedes Ausschiagen der Nadel einem Puls.

1 Fehiercode-Zykius

g

Vl 2yklus- VI

L=y
———

4,0 Sek.

L

A12452-A

2. Erste Stelle des Fehlercodes (Zehnerstelle) wahrend eines Zyklus.

Fehlercode: 22
1 Fehlercode-Zyidus
' 2 12 Zye
Untesbr.
12
H ' e 4,0 sek
12 sek . B, I
1. Stalle 2. Stelle
A12453-A

3. Zweite Steile des Fehlercodes (Einerstelle) wahrend eines Zyklus.

1 Fehlercode-Zykius Fehlercode: 03

NN .

==

-~ l;’ol Moo —
04 04
sk sk Osek A124544
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ANHANG: Lesen der Codes mit
SUPER STAR II-TESTER

CODES LESEN — CODE-AUSGABE BEIM SUPER STAR II-TESTER

Nach dem AnschlieBen und Anschalten des SUPER STAR |l fishrt der Tester eine Anzeige-Prisfung
durch und 888~ beginnt im Anzeigesegment zu blinken. Darauf erscheint ,00", wenn der mittlere
Knopf ausgerastet wird. Damit wird angezeigt, daB der SUPER STAR Il bereit ist, mit dem Selbsttest
2u beginnen und die Fehlercodes des Tests zu empfangen.

BEACHTE: Das EEC-System ubermittelt keinen Code, wenn alle Systeme in Ordnung sind, d. h.
keine Anzeige.

Fir den Empfang von Eingangs- und Ausgangs-Fehlercodes, mittleren Knopf an der Vorderseite des
SUPER STAR I-Testers in Test-Stellung einrasten, Zindung einschalten, SUPER STAR Il-Tester
einschalten, Mittelknopf ein- und ausrasten.

Wird wahrend des Selbsttests einmal eine freie (leere) Anzeige gewiinscht, mu8 der Motor abgestelit
und der Druckknopf des Testers aus- und eingerastet werden. Jedesmal, wenn der SUPER STAR
Tester abgeschaltet wird, solite die Anzeige fiir schwache Batterie (LO BAT) kurz in der linken
oberen Ecke der Tester-Anzeige erscheinen. Wenn die Batterieanzeige wahrend des Betriebs des
SUPER STAR ll zusammen mit einem Fehlercode erscheint, Tester abschalten und die 9V-Batterie
ersetzen.

Der SUPER STAR ll-Tester zeigt den letzten empfangenen Fehlercode an, auch wenn er vom
Fahrzeug abgeklemmt wird. Der Fehlercode wird auf der Anzeige behalten, bis er abgeschaltet wird
oder der mittlere Druckknopf aus- und eingerastet wird.

VORSICHT!

SOLLTE VON DEN ANLEITUNGEN IN DEM VORLIEGENDEN DIAGNOSE-HANDBUCH
ABGEWICHEN WERDEN, SO MUSS SICHERGESTELLT WERDEN, DASS DIE SICHERHEIT
WEDER DES PERSONALS NOCH DES FAHRZEUGS DURCH DIE WAHL VON METHODE,
WERKZEUGEN UND TEILEN GEFAHRDET WIRD.
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ANHANG: Lesen der Codes mit
Analog-Voltmeter

CODES LESEN - ANALOG-VOLTMETER

Wenn ein Fehlercode fir einen Funktionstest auf dem Analog-Voltmeter angezeigt wird, so wird er als
Pulsieren ader Ausschlagen der Voltmeter-Nadel dargesteift. Also wird die einstellige Zahl 3" durch
drei Nadel-Pulse reprasentiert. Ein Fehlercode ist jedoch manchmal zweistellig, wie z. B. ,23". Ein
zweistelliger Code wie ,23" erscheint dann auf dem Voltmeter als zwei Nadel-Ausschiige, gefoigt von
einer Pause von 1,6 Sekunden, worauf die Nadel dann dreimal ausschlagt.

Die Permanentspeicher-Codes sind nicht von den .Motor - Aus-Test”-Codes getrennt. Sie werden in
der gleichen Weise auf dem Voltmeter dargestelit.

Nadelausschiag = 2N
M for die erste

1,6 Selunden Pause zwischon Zehner- und
Einorstelie des Fehlercodes

1 Nadelausschiag +

4 Sekunden Pause zwischen Fehlercodes bei mehr
als einem gespeicherten Code A12455-A
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ANHANG: Codes mit ,,Check Engine-”
Leuchte (MIL) lesen.

Die Funktion der ,CHECK ENGINE"-Leuchte ist, den Fahrer auf bestimmte Storungen im
Motorregelungs-System hinzuweisen.

Solite eine soiche Stdrung auftreten, dann ersetzt das EEC-Modul die Eingdnge des defekten Bauteils
mit einem festgelegten, programmierten Wert und kann so den Motor weiter laufen lassen. Dieser
Vorgang wird ,Notprogramm des EEC-Moduls™ (LOS) genannt und kann in bestimmten Fallen zu
einer leicht verminderten Fahrleistung fihren.

System in Ordnung

Die ,Check Engine-" Leuchte bleibt an, wahrend der Ziindschalter in ,Motor auft-" Stellung ist und
geht aus, sobald der Motor anspringt.

Systemstorung

Wenn die .Check Engine-" Leuchte anbleibt, nachdem der Motor angesprungen ist, wird der ,Motor-
Aus-Test™ vollstandig durchgefiihrt. Wenn die Leuchte weiterhin anbleibt, Detailtest PGC (Kapitel 18)
durchfihren. Wenn die ,Check Engine-" Leuchte nie leuchtet, Detailtest durchfiihren. Wenn die
Leuchte eine zeitlang leuchtet und dann wieder ausgeht und ein Fehlercode gespeichert ist, dann
handelt es sich um eine zeitweilig auftretende Storung.

BEACHTE: im Selbsttest-Modus des EEC-Moduls blinkt die ,Check Engine-" Leuchte auch die
Fehlercodes aus.
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ANHANG: Loschen der
gespeicherten Codes

Loschen der gespeicherten Codes
1. Batterie abklemmen und Bremspedal 5-10 Sekunden lang niederdricken.
2.  Schnelitest durchfihren, um sicherzustellen, dal die Codes geloscht wurden.
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Prifgerat

SUPER STAR lI-Tester, Rotunda Nr. 007-00028.

Uberbrickungskabel.
AnschluBBkabel.

Analog-Volt/Ohmmeter, 0-20V (Alternative zum SUPER STAR ).

AUIS2-A

SUPER STAR It
AnschiuBicabel

Al5171-A
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Schnelltest QT

Kelne Codes + Code(s)

Laschen und wieder priafen

STAR-Tester 2eigt immer
l'—'{ Motor springt an — STO LO oder VOM zeigt Keine Codes s s

Kapitel 19, Diagnose
mit EEC.V-Monttor | QT8 e

Qars I aTe
Alie odes manche P
Schalter defekt Schalter-Uberwachungstest

Nicht OK




alle elektrischen Verbraucher abgeschaltet?
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Schnelltest QT
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
QT2 SICHTPRUFUNG

e Luftfilter und AnsaugluftfGhrung, Schiduche und
Schelien priifen.

e Alle Unterdruckschiduche auf Beschadigung, a aTs
Undichtigkeit, Risse, Blockierung, richtige - .
Verlegung usw. priifen. Fahrzeugvorbereitung.

& EEC-Kabelbaum auf gute Verbindung, verbogene . sofel
oder gebrochene Stifte, Korrosion, lose Nein gyEP ARIEREN(ev)Mie
Leitungen, richtige Verlegung, durchgebrannte fordest und '
Sicherungen usw. prifen. 5 wmie) neu

e EEC-Modul, Sensoren und Steliglieder auf bewerten.
sichtbare Beschadigung Gberpriifen.

e Motorkiuhimittelstand prafen.

o Getriebedistand und -Qualitat priifen.

e Motoroistand und -Qualitat Gberprifen.

¢ Sind alle Bauteile und Flissigkeiten in
Ordnung?

QT3 FAHRZEUGVORBEREITUNG

® Alle erforderiichen Sicherheitsschritte fiir das
Anlassen und Laufenlassen des Motors
durchfizhren: Ja QT4 - Gerateanschiuf
- Feststellbremse anziehen.
- Sdnallhetjel in NEL{TRALSTELLUNG. Nein lhre eigene Sicherheit
— Antriebsrader blockieren. und richtige Diagnose-

® ALLE elektrischen Verbraucher abschalten. Ergebnisse sind von
—  Radio Testschritt QT2 ab-
- hangig. Alle zur

KBS ) Durchfiihrung der

~ A/C - Heizungsgeblase usw. Fahrzeugvorbereitung

e Sind alle Sicherheitsschritte ausgefiiwt und notwendigen Repara-

turen DURCHFUHREN.
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Schnelltest QT
TESTSCHRITT NACHSTER SCHRITT
QT4 GERATEANSCHLUSS

Die dem Geritetyp entsprechenden Verfahren
durchfihren:

SUPER STAR li-Tester

Zindung AUS.

Das farbkodierte Adapterkabel an SUPER STAR
Il anschiieBen.

Adapterkabel-Anschlisse an die Mehrfachstecker
STO und STl anschiieBen. Siehe Abbildung auf
der nachsten Seite).

Adapterkabel an Masse anschiieBen.

SUPER STAR iI-Schalter auf MECS-Stellung
schalten.

Analog-VOM

Zindung AUS.

Positiven VOM-AnschiuB (+) an STO-Leitung
und negativen (-) Anschiu8 an Masse (Motor)
anklemmen.

ST an Masse schlieBen.

VOM auf 0-20V-Bereich einstellen.

Check Engine-Leuchte (MIL)

Far den EEC-Selbsttest ist keine spezielie
Ausrustung erforderlich.

Zur Verwendung der MiL-Leuchte, STI an Masse
schiieBen.

BEACHTE: Wenn die Mil_-Leuchte vor dem Anschiu
der Prufgerate ununterbrochen blinkt, zu Kapitel 18, ST1-
Test gehen.

Ist das entsprechende Priifgerat korrekt
angeschlossen, bzw. bei Verwendung der
Check Engine-Leuchte, wurde ein guter
MasseanschiuB gelegt?

QTS5 "Motor AUS™-Test.

Defekt(e) wie erforderlich
REPARIEREN und QT4
WIEDERHOLEN.
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Schnelitest

QT

4 B8R

tecker

SUPER STAR -

Tester
AnschiuB
PA15479-A
EEC
SML STO ST EEC-Anschiu8 - Einbauort

wry W/BK RW Linke hintere Ecke Motorvaum
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Schnelltest

QT

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

NACHSTER SCHRITT

QTs MOTOR - AUS-TEST

Die dem verwendeten Geratetyp entsprechenden
Verfahren durchfGhren.

SUPER STAR i

e Zindung EIN.
e SUPER STAR Il einschalten. (Bereitschaftston
ist zu horen und 888" wird zwei Sekunden lang

angezeigt).

e Mittleren Knopf aus- und wieder einrasten.

o Nachdem alle Codes sind, mittleren
Knopf ausrasten lassen, um die im Tester-
Speicher gesammelten Codes abzulesen.

Analog-VOM
_amgaz—- Gndung EIN.

& VOM einschalten.
e VOM-Nade! auf Codeanzeigen beobachten.
e Fehlercodes notieren.

2CHECK ENGINE-" Leuchte {(MIL)
® Zindung EIN.
e Mil -Leuchte beobachten.
¢ Fehlercodes notieren.

e Mittleren Knopf in der ,Test-" Stellung einrasten.

Code(s)

STAR Tester zeigt
immer STO LO oder
VOM zeigt immer
oVv.

Keine Codes und
Motor springt an.

Keine Codes und
springt nicht an.

QTé

Detailtest ST1 (Kap. 18)

BESTANDEN; QT7.
<Motorlauf-Test”.

aQT1t.

QTé LOSCHEN UND TEST WIEDERHOLEN

BEACHTE: Fehlercodes ioschen und Test wiederholen
gibt dariiber Auskunit, ob die Codes, die in QT5
angezeigt wurden, permanente oder zeitweilig
auftretende Stomngen sind. Permanente Defekte
werden sofort wieder gesetzt, und ihre Codes werden in
der Test-Wtederholmg wieder angezeigt.

Bestatigen, dafi Code(s) in Prufschritt QT4

empfangen wu
e Batterie abkbmmen und Bremspedal fur 5-10
Sekunden niederdriicken, um die gespeicherten
Codes zu loschen.
® SUPER STAR il oder VOM abschalten.
® Motor - Aus-Test wie in Pifschritt QT5
beschrieben durchfihren.
BEACHTE: Wenn die beim ersten Testen erhaltenen
Codes nicht wieder erhalten werden konnen, kann es
notig sein, leicht auf achtige Sensoren zu klopfen,
den Kabelbaum zu riitteln und schiitteln, oder das
Fahrzeug probezufahren, um einen Defekt zu
verursachen. QT5 muB dann jedes Mal wiederholt
werden.

e Fehlercodes notieren.

Code(s)

Kein{e) Code(s)

QT8, siehe Fehlercode-
Tabele fiur Detailtest-
Einstieg

QT7 .Motoriauf-Test”.
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Motor 2 Minuten lang bei 2000/min drehen
lassen.

SUPER STAR Il einschalten.

Mittleren Knopf am SUPER STAR H eindriicken
oder, bei Verwendung von VOM oder MiL-
Leuchte, STI an Masse legen.

Motor AUS.

Zindung EIN.

Motor im Leerlauf drehen lassen.

Selbsttest aktivieren, durch Ausrasten und
Eirrasten des SUPER STAR li-Knopfes und
durch AnschiieBen der STI-Uberbrackung, wenn
VOM oder MiL-Leuchte verwendet werden.

Fehlercodes aufschreiben.

Keine Codes und
Durchfilhvung des
EEC-Selbsttests
{Hioerher geschickt
von QTS)

Keine Codes und
Durchfiihrung des
EEC-Selbsttests
(Hiert hi
von QT6)

»

Schnelltest QT
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
Q17 MOTORLAUF-TEST.
e Selbsttest durch Ausrasten des mittleren
Knopfes am SUPER STAR Hl und Abschaiten des
Testers ausschaiten.
Code(s) » | QT8, siehe Fehler-

codetabelle fur Detailtest-
Anweisungen

BESTANDEN: QT9,
Schalter-Uberwachungs-
test

Zu Kapitel 19, EEC-IV
Monitor - Diagnose
zeitweilig auftretendenr
StHrungen.
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Schnelltest QT
QT8 FEHLERCODE-TABELLE

LMOTOR - AUS” UND ,MOTORLAUF"- DETALITEST-
FEMLERCODES EMNSTIEG
(KAPITEL 18)

o1 » |IDM

02 » lcp

03 » |cip

04 » |ciD2

05 » {KC

06 » |VSS

08 » |varF

09 » |ECT

10 » | VAT

12 » [TP

14 » |BP

15 » |EGO

16 » |EVP

17 » |EGO

25 » |sca

26 » |SCG

28 » |sca

29 » |SCG

34 » |sca

42 » [sca

Nicht aufgefihrte Codes » |PGC
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Schnelltest

QT

TESTSCHRITT

NACHSTER SCHRITT

QT9

[ SCHALTER-UBERWACHUNGSTEST

Der Schalter-Uberwachungstest Gberprift die
Eingangssignale der verschiedenen
Eingangsschalter zum EEC-Modul.

Alte Schalter einzeln priifen - einen Schalter
eingeschaltet zu lassen, wahrend ein anderer
geprift wird, fiihrt zu falschen Testergebnissen.

Motor AUS und abkihlen lassen, bevor der
Schalter-Uberwachungstest beginnt.

Selbsttest abschalten, dazu mittleren Knopf des
Super Star Il ausrasten und Tester abschalten.

Alle elektrischen Zusatzgerite abschalten.
Getriebe in Neutrat-Stellung.
Zundung EIN.

Beim Prafen mit SUPER STAR li-Tester, Tester
angeschlossen lassen, Tester AN, mittieren
Knopf einrasten und LED-Anzeige am
Adapterkabet beobachten, wahrend jeder
Schalter einzein gepruft wird.

Beim Prifen mit VOM, ST1 an Masse
iberbriicken, das VOM ( +)-Kabel an SML-
Leitung und das (-)-Kabel an Motormasse
anschiieBen (Siehe Abbildung in QT4).

Alle Schalter prifen, die in QT10 verzeichnet
sind und Ergebnisse aufschreiben.

Alle Schalter sind in
Ordnung »
Alle Schalter defekt »

Ein oder mehrere
Schalter defokt 4

Kapitel 4,
Diagnosevertahren.

Detailtest SMC.

Detailtest(s) fur alle
defekten Schalter. Siehe
Testschritt QT 10, Liste
der Detailtests.
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Detailtest-Verzeichnis

MAGNETSCHALTER-AUSGANGE:

8CE :.iisvsssena Massegeschalteter Magnetschalter . ......................
ZUSATZLICHE AUSGANGE:

MILOBI . ........ MIL und Ladelberdruck-Wamton . .. .....................

ROC ........... Relais-Ausgangspriffung ..............................

SME ... cusuwnuss Schalteriiberwachungs-Leuchte .. .......................

STO ........... Selbsttestausgang  ................_. e

SENSOR-EINGANGE:
BP ..., Luftdruck . ... . e
CDt1 _.......... Zylinder-identifizierung Nr. 1 .. . .. ... ... . ... .............
Cb2 ........... Zylinderdentifizierung Nr. 2 . .. ... ... .. .. ... ... ... ......
CPS ........... Kurbelwellenposition . ......_ ..........................
ECT .. cawwawnas MotorkGhimittel-Temperatur . ... ...................c....
EGO ........... lambda-Sonde ...... ... ... ... ... ... ...,
EVP .. ... ... EGR-Ventilsensor . ... ... . ... ... ...
DM . ... L. Zondungs-Diagnosemonitor . . ... ..... ... ... ... ... ....
KC ............ Klopfsteuerung ... ... ....... ... ... ..ot
TP cisn nans s onwa Drosselklappenstellung .. .......... .. ... ... ... .......
VAF . ... ..., luftmenge . .......... ... ... ittt
VAT . ........... Ansauglufttemperatur . ... ... .. ... .. .. ...............
VES o.i:isspasae Geschwindigkeit . ......_ ...... .. ... ... ... ... ........
SCHALTEREINGANGE:
STG ........... Schalter zuMasse ............... ... .. it
STP ... ........ Schalter an Versorgungsspannung . ... . ... ...............
ZUSATZLICHE EINGANGE:
CCPS .......... Kupplungsdruckschalter ... ... ... ... ... .............
PGC ........... Strom- und Masseanschliisse ..........................
ST ............ Sebbsttesteingang . ... ........... ... .. ... ... ... ......
VPWR __........ Vorsorgungsspaniiung . ... .. .uevnvrent iae e e
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Zylinder-ldentifizierung Nr. 2

CID 2

TESTSCHRITT

NACHSTER SCHRITY

CiD2-1 CID1 EINGANGS-WIDERSTAND

260 Ohm?

Prifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC- Ja CID2-2.
Modul abgeklemmt lassen).
® Widerstand zwischen Teststift ,CiID2” und Teststift .
_CIDREF™ ) Nein CiD2-3.
L Liegt der angezeigte Widerstand zwischen 210-260
Ohm?
CiD2-2 CID2 EINGANGSSPANNUNG
Ja Schaltkreis ,CID2” in
L Prifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC- Ordnung. Wenn vom
Modul abgeklemmt lassen). Schnelltest-Schiitt 12
v Motor durchdrehen, dabei Spannung zwischen 5 ogan,
otor dur ({ R ZWi R' K de
Teststiften ,CID2” und ,CIDREF” messen. glgg::)oiejlueﬂa:rm
" " < Andemfalls EEC-
*  bleg! die gemessene Spannung zwischen 0.6 Modul ERSETZEN.
Nein CiD2-Sensor
ERSETZEN.
CiD2-3 I CID2-SENSOR - WIDERSTAND
® Zundverteiler-Stecker abklemmen. Ja Zondverteiler-,CID2" -
Kabel und/oder
L] Widerstand zwischen CID2-Sensor ,CID2"-Leitung LCIDREF* zum EEC-
und CID2-Sensor ,CIDREF™-Leitung messen. Modul REPARIEREN
[ Liegt der angezelgte Widerstand zwischen 210- Nein CID2-Sensor

ERSETZEN.
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Kurbelwellenposition CPS

Beachte:

Diesen Detalltest nur durchfithren, wenn Fehlercode 02 in Schnelitest-Schritten 6 oder 7
gegeben wurde, oder wenn von Schnelltest-Schritt 12 hierher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detailtest dient n<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>